Zalacznik nr 1 do uchwaty nr 198/L1/2025 Senatu PW

z dnia 17 grudnia 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Informatyka Stosowana

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku Informatyka stosowana
(studia drugiego stopnia) odbywa sie w sposob ciagty w trakcie catego cyklu
ksztalcenia, z wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobow
weryfikacji efektéw uczenia sie nalezg w szczegolnosci: egzaminy pisemne il
lub ustne z przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujgce zadania
problemowe i pytania otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania
zaawansowanej wiedzy teoretycznej, kolokwia, testy oraz sprawdziany
biezace w ramach zaje¢ wyktadowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzace
monitorowaniu postepow i oddziatywaniu korygujacemu (ocenianie ksztattujgce),
projekty indywidualne i zespotowe (w tym projekty programistyczne,
projektowanie systemoéw informatycznych, analizy danych, zadania badawczo-
rozwojowe) wraz z dokumentacjg techniczng, prezentacjg i obrong wynikow,
pozwalajgce na ocene praktycznych umiejetnosci inzynierskich, pracy
zespotowej i komunikacji, zaliczenia laboratoriéw i éwiczen projektowych na
podstawie realizacji zadan praktycznych, sprawozdan, raportow i demonstracji
dziatania zbudowanych rozwigzan informatycznych, analiza studiéw
przypadkoéw oraz rozwigzywanie zadan problemowych, odzwierciedlajgcych
typowe i nietypowe sytuacje zawodowe w obszarze informatyki stosowanej,
udziat w seminariach i wystagpienia ustne (prezentacje, referaty, dyskusje),
pozwalajgce na ocene kompetencji komunikacyjnych, zdolnosci krytycznej
analizy, argumentaciji i pracy zespotowej, praca dyplomowa magisterska o
charakterze badawczym lub projektowo-wdrozeniowym, oceniana przez
promotora i recenzenta, weryfikujgca kompleksowo osiggniecie efektéw uczenia
sie w zakresie zaawansowanej wiedzy, umiejetnosci badawczych i
inzynierskich, egzamin dyplomowy (obrona pracy magisterskiej), podczas
ktorego oceniane sa: poziom merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentaciji
wynikéw, argumentacja, znajomos¢ kontekstu naukowego i praktycznego
podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zajec

Cyberbezpieczenstwo: 1135
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 1135
Inzynieria Danych: 1135

Inzynieria Oprogramowania; 1135

Liczba punktéow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Cyberbezpieczenstwo: 90
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 90
Inzynieria Danych: 90

Inzynieria Oprogramowania: 90

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Cyberbezpieczenstwo: 46
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 46
Inzynieria Danych: 46

Inzynieria Oprogramowania: 46

Liczba punktow ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Cyberbezpieczenhstwo: 5
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 5
Inzynieria Danych: 5

Inzynieria Oprogramowania: 5
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Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Cyberbezpieczenstwo: nie dotyczy
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: nie dotyczy
Inzynieria Danych: nie dotyczy

Inzynieria Oprogramowania: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Cyberbezpieczenstwo: 33 (37%)
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 33 (37%)
Inzynieria Danych: 33 (37%)

Inzynieria Oprogramowania: 33 (37%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Cyberbezpieczenstwo: nie dotyczy

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: nie dotyczy
Inzynieria Danych: nie dotyczy

Inzynieria Oprogramowania: nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Cyberbezpieczenstwo: 75 (83%)
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 71 (79%)
Inzynieria Danych: 71 (79%)

Inzynieria Oprogramowania: 71 (79%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

30 ECTS (33%)

taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
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taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Cyberbezpieczenstwo: 30
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 30
Inzynieria Danych: 30

Inzynieria Oprogramowania: 30

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Cyberbezpieczenhstwo: 2
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 2
Inzynieria Danych: 2

Inzynieria Oprogramowania: 2

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Cyberbezpieczenstwo: 20
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej: 20
Inzynieria Danych: 20

Inzynieria Oprogramowania: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sg realizowane.

Opis przedmiotéw obieralnych

Przedmioty obieralne w ramach studiéw Il stopnia na kierunku Informatyka
stosowana umozliwiajg studentom pogtebienie wiedzy oraz rozwéj umiejetnosci
w wybranych obszarach specjalistycznych informatyki. Oferta obejmuje m.in.
modutly zwigzane z pogtebieniem obszaréw zwiazanych ze Sciezkag
specjalizacyjnag, wybranych przez studenta tematéw ogélnych oraz poszerzenie
horyzontéw rozwojowych poprzez wyboér z szerokiej oferty wydziatowej. Student,
wybierajac przedmioty obieralne, ma mozliwos¢ ksztattowania indywidualnej
Sciezki ksztatcenia, dostosowanej do wkasnych zainteresowarn i planéw
zawodowych. Zajecia majg charakter w duzej mierze projektowy i laboratoryjny,
ktadac nacisk na rozwigzywanie rzeczywistych probleméw inzynierskich oraz
prace zespotowg. Zakres oraz szczegoétowa lista przedmiotéw obieralnych jest
okresowo aktualizowana, tak aby odpowiadaé¢ aktualnym potrzebom rynku
pracy, rozwojowi technologii oraz prowadzonym na uczelni pracom badawczym.
W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku studiéw: Informatyka Stosowana

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Odniesienie do Odniesienie do
Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK

Wiedza
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12_Wo1

Ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
informatyki obejmujaca wybrane zagadnienia
matematyki m.in.: a) zawansowanej analizy
matematycznej, b) algebry i teorii zbioréw, c)
probabilistyki, d) metod numerycznych, e)
optymalizaciji f) logiki

P7U_ W

|_P7S_WG_O

12_ W02

Ma rozszerzong i pogtebionag wiedze z zakresu fizyki
obejmujaca wybrane zagadnienia przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z
zakresu informatyki.

P7U_W

| P7S_WG_O

12_ W03

Ma pogtebiong wiedze obejmujacg wybrane
zagadnienia powigzane z informatyka w zakresie
innych kierunkéw studiéw.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_W04

Ma uporzadkowang, pogtebiong, podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu informatyki, w szczegolnosci:
a) zaawanoswanych metod i koncepcji
programowania, b) poszerzonych algorytméw i ich
ztozonosci, oceny i zastosowan c) wspétczesnych
architektur systemow komputerowych i architektur
danych, d) nowoczesnych systemow operacyjnych,
w tym systenmoéw rozproszonych e) technologii
sieciowych i comurowych f) wspoiczesnych jezykow
i paradygmatéw programowania, g) grafiki i
najnowszych koncepcji komunikacji cztowiek-
komputer, h) sztucznej inteligenciji, jej zastosowan i
probleméw badawczych i) nowoczesnych baz
danych, w tym baz rozproszonych, no-SQL,
analitycznych, heterogenicznych i w Srodowisku
chmurowym j) najnowszych koncepcji inzynierii
oprogramowania, k) systeméw wbudowanych, )
wybranych zaawansowanych zastosowan
informatyki, w tym systeméw RPA m) modelowania
systeméw informatycznych, nalizy biznesowej,
zastososwania Al w pracy analityka .

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_WO05

Ma podbudowang teoretycznie pogtebiong wiedze
zwigzang z zagadnieniami z jednego lub kilku
wybranych zakreséw informatyki, dotyczaca: a)
systeméw transmisji danych, b) systeméw
przechowywania i udostepniania danych, c) analizy i
projektowania oprogramowania, d) konstrukcji i
programowania niskopoziomowego, sprzetu
komputerowego, e) zarzadzania sieciami
informatycznymi, f) systeméw rozproszonych, g)
technologii internetowych.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W06

Ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
informatyki, jej zastosowan i dziedzin pokrewnych
informatyce.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_WO07

Ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia sprzetu
komputerowego i oprogramowania.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_WO08

Ma pogtebiong znajomos¢ stosowanych przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu informatyki: a) metod, b) technik, c)
narzedzi.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W09

Zna réznorodne technologie inzynierskie stosowane
w obszarze informatyki, mozliwosci ich stosowania
do rozwigzan praktycznych na poziomie
pogtebionym.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_W10

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej uwarunkowan: spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych.

P7U_W

|_P7S_WK
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12_ Wil

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca: a) zarzgdzania, b)
zarzgdzania jakoscig, c) zasad funkcjonowania
gospodarki rynkowe;.

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

12_W12

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca: prawa
autorskiego, ochrony wtasnosci intelektualnej
przemystowej, ochrony wiasnosci intelektualnej
autorskiej, prawa patentowego, zasad i sposobéw
korzystania z zasobd6w informaciji patentowe;j,
zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualnej.

P7U_W

|_P7S_WK

12_W13

Ma pogtebiong znajomos¢ ogoélnych zasad
tworzenia i prowadzenia r6znych form dziatalnosci
gospodarczej oraz rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacych wiedze z
zakresu studiowanego kierunku.

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

12_U01

Potrafi, na poziomie pogtebionym, pozyskiwac
informacije z literatury, baz danych oraz innych
wihasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim w
zakresie informatyki, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski, formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U02

Potrafi, na poziomie pogtebionym, porozumiewacé
sie przy uzyciu réznych metod i technik z
ré6znorodnym odbiorcg w Srodowisku zawodowym
zwigzanym z informatyka oraz w innych
srodowiskach pokrewnych takze w jezyku
angielskim, francuskim lub niemieckim w celu
zdefiniowania i rozwigzania ztozonych probleméw
technicznych z uwzglednieniem aspektow
zarzadczych i ekonomicznych

P7U_U

|_P7S_UK

12_U03

Umie przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim z
zakresu informatyki i jej zastosowan
przedstawiajgce wyniki wiasnych badan naukowych.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U04

Umie przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim
prezentacje ustng, dotyczacg pogtebionych
zagadnien z zakresu informatyki i jej zastosowan

P7U_U

|_P7S_UK

12_U05

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie,
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob; potrafi samodzielnie i krytycznie
planowac proces samoksztalcenia, w tym
uzupetiania wiedzy i umiejetnosci o charakterze
interdyscyplinarnym.

P7U_U

|_P7S_UU

12_U06

Ma kompetencje jezykowe w zakresie ogolnie
pojetej informatyki, na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Dla
studiow prowadzonych w jezyku angielskim poziom
znajomo$ci jezyka angielskiego powinien zostac
rozszerzony w stosunku do poziomu C1, w
szczegOInosci o specjalistyczng terminologie
zwigzang z wybranym dziatem informatyki
stosowane;j.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U07

Umie postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w stopniu
pogtebionym

P7U_U

|_P7S_UW_O

12_U08

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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12_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i ztozonych
probleméw badawczych metody: a) analityczne, b)
symulacyjne, c) eksperymentalne.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U10

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, integrowa¢ wiedze z zakresu
informatyki oraz zastosowa¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne, w tym
pracujac indywidualnie i w zespole.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UO

12_U1l

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i problemami badawczymi.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U12

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosc
wykorzystania nowych osiggnie¢ technik i
technologii w zakresie informatyki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U13

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z praca.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UO

12_U14

Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng i
zarzadcza dziatan inzynierskich, szczegdlnie o
specyfice projektéw informatycznych, w stopniu
umozlwiiajagcym prawidtowg ocene, przygotowanie i
przeprowadzenie projektéw technicznych

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U15

Umie dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcego rozwigzania
technicznego w obszarze informatyki i jej
zastosowan, w szczegolnosci zwigzane z
maszynyami i urzgdzeniami, obiektami, systemami,
procesami i ustugami.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U16

Umie zidentyfikowa¢ usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych, odpowiednio je
udekumentowac oraz oceni¢ i zaplanowaé¢ metody
ich wdrozenia.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U17

Potrafi dokonac¢ pogtebionej identyfikacii i
sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla informatyki i jej
zastosowan, w szczegolnosci zadan nietypowych,
uwzgledniajgc ich pozatechniczne aspekty.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U18

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ ztozonych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego i badawczego charakterystycznego
dla informatyki, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi, stosujac takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
informatyki, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U19

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces, zwigzane z informatyka, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

12_K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢
posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji postawionych
przed nim zadan.

P7U_K

|_P7S_KK

12_K02

Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia

pracy badawczej i naukowe;.

P7U_K

|_P7S_KO
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12_KO03

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej roznych rél, w
szczegolnosci roli lidera i kierownika zespotu,
dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KO

12_K04

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionych
zadan z uwzglednieniem pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej i
badawczej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze.

P7U_K

|_P7S_KK

12_KO5

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu oraz rozwojem
metod i narzedzi wspotczensej informatyki w tym
badan w tym obszarze

P7U_K

|_P7S_KR

12_K06

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO

12_K07

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informac;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki,
badan naukowych i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej i badawczej; podejmuje starania, aby
przekazacé takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty z zachowaniem zasad etyki
zawodowej.

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12150

Modele matematyczne w uczeniu maszynowym

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 (4.00)

50
10
60

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Pojecia wstepne uczenia maszynowego: regresja,
klasyfikacja, sieci neuronowe, drzewa decyzyjne.
Klasyfikatory KNN. Klasyfikatory bayesowskie, modele
matematyczne drzew decyzyjnych - algorytmy uczace.
Modele neuronéw i metody ich uczenia, sieci neuronowe
sigmoidalne jednowarstwowe i wielowarstwowe (MLP),
algorytmy uczenia sieci MLP, algorytm propagacji wstecznej,
zdolnos$¢ generalizacji sieci neuronowych, metody
projektowania optymalnej architektury sieci neuronowej MLP.
Sieci RBF - algorytmy uczgce. Sieci SVM do klasyfikaciji i
regresji, metody uczenia sieci SVM. Przyktady zastosowan
sieci neuronowych: generacja i selekcja cech
diagnostycznych. Sieci gtebokie (CNN, autoenkoder, LSTM,
GAN). Sieci transformerowe - struktury i algorytmy uczace.
Zespoly klasyfikatoréw i regresoréw. Sieci samo-
organizujgce bazujace na wspoétzawodnictwie neuronow
(sieci Kohonena), algorytmy uczenia sieci ze
wspéizawodnictwem. Sieci samo-organizujgce typu
korelacyjnego: sieci PCA i BSS, algorytmy uczace i
zastosowania. Systemy rozmyte, algorytmy uczenia sieci
rozmytych. Metody oceny jako$ci rozwigzan uczenia
maszynowego

wo1

Student uzyskuje pogtebiona wiedze z dziedziny systemow
uczacych sie i ich zastosowan.

2_W01, 12_W03, 12_WO05, 12_W06
w02

Student pogtebia wiedze z zakresu metod numerycznych
stosowanych w uczeniu systeméw maszynowych.

12_ W01
Wo3

Student zna r6znorodne modele rozwigzan uczenia
maszynowego

12_WO01, 12_WO05

Wo4

Student zna zaawansowane zasady dziatania i metody
maszynowych implementujgcych gtebokie sieci neuronowe
2_WO01, 12_W03, 12_W06

W05

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
uczenia maszynowego przydatng do formutowania i

rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu klasyfikaciji,
regresji, segmentacji i transformacji danych.

12_WO01, 12_W03, 12_ W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

12_U01
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi dobra¢ wtasciwy rodzaj uczenia maszynowego do
postawionego mu zadania.

12_U08, 12_U12
uo3

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod numerycznych i
narzedzi stuzacych do rozwigzania ré6znych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla uczenia maszynowego oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metode i narzedzia do obliczen.
12_U05, 12_U07, 12_U08

uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania modeli
matematycznych uczenia maszynowego do uzyskania
wiasciwych wynikdéw.

12_U05, 12_U08

uo5

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i

oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie uczenia maszynowego.

12_U10, 12_U11

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

12_KO01, 12_K03
K03

Rozumie koniecznos$¢ ciggtego doskonalenie metod
sztucznej inteligencji.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-MSP-2DI12153
Algorytmy w inzynierii danych
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

56 2.24

60 2.40
116 4.64 (4.00)

50

56

60

Wprowadzenie do nowoczesnych jezykéw przetwarzania
danych (Python, Julia) Systemy uczgce (ang. Machine
Learning) z nauczycielem i bez nauczyciela Algorytmy
przetwarzania danych tekstowych Algorytmy optymalizacji
Metody automatycznego rézniczkowania Wydajne
implementacje algorytméw numerycznych

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student rozumie role pamieci podrecznej w przetwarzaniu
duzych zbioréw danych

12_ W04
W02

Student zna i rozumie metody wyznaczania wartosci
wiasnych macierzy

12_Wo1
W03

Student zna metody efektywnego rézniczkowania funkcji
wielu zmiennych w stopniu pogtebionym

12_WO01, 12_ W04
W04

Student zna dziatanie algorytmu uczenia maszynowego w
szczegoblnosci wstecznej propagaciji btedéw podczas uczenia
sieci neuronowych

12_WO01, 12_W03
W05

Student zna architektury sieci wykorzystywane do pracy z
danymi tekstowymi i wielokanalowymi obrazami

12_ W01, 12_WO03

uo1

Student potrafi samodzielnie zaimplementowac prostg
biblioteke do automatycznego rézniczkowania

12_U01, 12_U07, 12_U08

uo2

Student umie wykonac rzetelne testy wydajnosci algorytmow
12_U08, 12_U11

uo3

Student umie przygotowac artykut naukowy prezentujacy
wyniki jego pracy

12_U03

uo4

Student sprawnie programuje w jezyku Julia

12_U16, 12_U19

uo5

Student potrafi odpowiednio dobra¢ forme wizualizacji danych
12_U09, 12_U12

K01

Student umie pracowac w grupie

12_KO03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
12_KO01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera danych w
spoteczenstwie

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-2DI12154

Bezpieczenstwo i ochrona danych w systemach
informatycznych

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

56 2.24

60 2.40
116 4.64 ( 4.00)

50

56

60

W ramach zaje¢ zostang omowione, m.in. nastepujace
zagadnienia: - bezpieczenstwo danych (ang. data security)

- bezpieczenhstwo oprogramowania (ang. software security) -
bezpieczenstwo sprzetu i elementéw sktadowych (ang.
component security) - bezpieczenistwo komunikacji i
transmisji (ang. connection security) - bezpieczehstwo
systemow (ang. system security) - bezpieczenstwo
zwigzane z udzialem cztowieka (ang. human security) -
bezpieczenstwo organizacyjne (ang. organizational security)
- bezpieczenstwo spoteczne (ang. societal security)
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna zaawansowane pojecia z zakresu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

bezpieczenstwa i ochrony danych w systemach
informatycznych

12_WO01, 12_W05
W02

Student zna techniki kryptograficznych poprawiajacych
bezpieczenstwo systemow informatycznych w stopniu
pogtebionym

12_WO1, [2_W04, 12_WO06, 12_ W09
W03

Student zna i rozumie potrzebe analizy ryzyka dla
zabezpieczenia danych

12_W03, 12_W13
w04

Student ma pogtebiong wiedze na temat zagrozeh w
systemach teleinformatycznych

12_WO05, 12_ W06, 12_ W09
W05

Student zna zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego
zarzadzania sieciami teleinformatycznymi

12_WO01, 12_ W05

uo1

Student potrafi oceni¢ podatnosci podstawowych systemow
operacyjnych

12_U12
uo2

Student potrafi dokonac krytycznej analizy
cyberbezpieczenstwa systemow

12_U18
uo3

Student umie przetestowaé podstawowe zabezpieczenia
systemow teleinformatycznych w stopniu zaawansowanym

12_U17,12_U18
u04

Student umie przeprowadzi¢ ztozong analize zawartosé
nagtowkow i danych w przesytanych ramkach

12_U17, 12_U18
uo5

Student umie okresli¢ bezpieczne formy przesytania danych
teleinformatycznych

12_U12

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

12_K03
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Czesé |

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-IN-MSP-2DI12152
Jezyki formalne i kompilatory
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

20.00 h

4

Godziny ECTS
56 2.24
50 2.00
106 4.24 (4.00)
50

6

56

50

1. Struktura kompilatora.

2. Prosty analizator rekurencyjny.
3. Analiza leksykalna

4. Analiza sktadniowa.

5. Narzedzia ANTLR, LLVM.

6. Analiza sematyczna.

7. Generowanie kodu posredniego.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza dotyczaca jezykéw programowania i analizy
leksykalno-sktadniowej.

12_WO02, 12_W03, 12_ W05
W02

Wiedza o narzedziach wykorzystywanych do analizy
leksykalno-sktadniowej i przetwarzaniu drzew AST.

12_WO01, 12_W04, 12_W05

W03

Wiedza o nowych trendach w jezykach programowania.
12_WO06

uo1

Rozumie dziatanie i potrafi analizowac wszelkiego typu jezyki
komputerowe.

12_U02, 12_U08, 12_U09

uo2

Potrafi zaprojektowac gramatyke dla jezyka komputerowego.
12_U16, 12_U17, 12_U19

uo3

Umie napisac¢ prosty kompilator jezyka programowania.
12_U01, 12_U16, 12_U19

K01

Wspétpracuje podczas pracy zespotowej
12_KO03

K02

Potrafi komunikowaé sie w zespole
12_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12151
Matematyczne metody formalne informatyki
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
20.00 h

4

Godziny ECTS

56 2.24

60 2.40
116 4.64 (4.00)

50

56

60
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Tresci ksztatcenia

Wprowadzenie do metod formalnych — motywacja,
przyktady btedéw i awarii systemow, miejsce metod
formalnych w cyklu zycia oprogramowania.

Podstawy logiki matematycznej — logika zdan, logika
predykatéw, pojecie dowodu, spetnianie formut,
inwarianty.

Modele systeméw — systemy przejs¢, automaty,
struktury Kripkego, modelowanie systemow
wspotbieznych i rozproszonych.

Logiki temporalne i jezyki specyfikacji — LTL, CTL
(opcjonalnie CTL*), wtasnosci bezpieczenstwa i
zywotnosci, formalizacja wymagan.

Weryfikacja modelowa (model checking) — algorytmy
sprawdzania spetniania wtasnosci, sciezki
przeciwdowoddw, problem eksplozji standw i techniki
jego ograniczania.

Formalna weryfikacja programoéw — logika Hoare'a,
specyfikacja przed- i po-warunkéw, inwarianty petli,
poprawnosc¢ czesciowa i catkowita.

Refinement i korekthosé wzgledem specyfikacji —
pojecie udoskonalania (refinement), relacje miedzy
modelem abstrakcyjnym a implementacja.

Narzedzia do metod formalnych — przyktadowe model
checkery i proof assistanty; praktyczne ¢wiczenia z
wybranymi narzedziami.

Przyktady zastosowan — analiza formalna protokotéw
komunikacyjnych, systemow krytycznych, systemow
bezpieczenstwa i systemdw czasu rzeczywistego.
Ograniczenia i kierunki rozwoju metod formalnych —
ztozonos¢ obliczeniowa, nieobliczalnosé, praktyczne
bariery i mozliwosci integracji metod formalnych z innymi
technikami inzynierii oprogramowania

Zastosowanie metod formalnych w analizie wymagan
— formalizacja wymagan uzytkownika i wymagan
systemowych, wykrywanie sprzecznosci,
niejednoznacznosci i brakdw w specyfikacji, wspieranie
komunikacji miedzy analitykiem a interesariuszami.
Metody formalne w analizie biznesowej systeméw IT
— modelowanie procesow biznesowych z uzyciem
formalnych notacji, sprawdzanie zgodnosci proceséw z
regutami biznesowymi i regulacjami, analiza scenariuszy
,what-if’ oraz ocena wptywu zmian wymagan na
istniejgce modele systemu.

Metody formalne w process mining — wykorzystanie
modeli formalnych (np. sieci Petriego, automatow) do
odkrywania proceséw na podstawie logéw zdarzen,
sprawdzania zgodnos$ci wykonania procesu z modelem
(conformance checking), identyfikacji odchylen, waskich
gardet i naruszen regut biznesowych oraz wspomagania
doskonalenia proceséw.

Zastosowanie Al i metod formalnych w
automatyzacji proceséw (RPA) — modelowanie zadan i
przeptywdw pracy pod katem ich automatyzacji,
wykorzystanie Al (np. klasyfikatoréw, NLP, systeméw
regutowych) do podejmowania decyzji w procesach,
formalna weryfikacja poprawnosci i zgodnosci robotow
programowych (software robots) z modelem procesu
oraz z regutami biznesowymi i prawnymi.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Zastosowanie Al i metod formalnych w budowie
modeli analitycznych z wykorzystaniem Enterprise
Architect— wykorzystanie formalnych notacji i modeli
(np. UML, BPMN, SysML) jako podstawy do analizy
systeméw oraz proceséw biznesowych w narzedziu
Sparx Systems Enterprise Architect, wspomagane
technikami Al (np. generowanie i uzupetnianie modeli,
wykrywanie niespdjnosci, automatyczne sugestie relacji i
ograniczen). Zastosowanie metod formalnych do
sprawdzania spéjnosci, poprawnosci i zgodnosci model
Z wymaganiami oraz do pétautomatycznej walidaciji i
weryfikacji modeli analitycznych tworzonych w EA.

w01

Ma pogtebiong wiedze z zakresu logiki matematycznej i
metod formalnych, w szczeg6lnosci dotyczacych formalnych
modeli systeméw (automaty, systemy przejs¢, modele
stanéw) oraz formalnych jezykéw specyfikacji uzywanych w
informatyce.

12_W01, 12_W03, 12_W06

w02

Zna rézne podejscia do semantyki (operacyjna, denotacyjna,
aksjomatyczna) dla jezykow programowania i specyfikacji
oraz rozumie ich znaczenie dla formalnego opisu i analizy
zachowania systemow.

12_WO01, [2_WO03, 12_\WO06, 12_ W08
W03

Zna zaawansowane techniki weryfikacji formalnej, takie jak
weryfikacja modelowa, dowodzenie poprawnosci programow,
abstrakcyjna interpretacja, oraz rozumie ich zastosowania i
ograniczenia w analizie ztozonych systemow.

12_WO01, 12_W08
W04

Ma uporzadkowang wiedze na temat ztozonosci
obliczeniowej i problemoéw nieobliczalnych zwigzanych z
metodami formalnymi (m.in. problem stopu, ograniczenia
petnej automatyzacji dowodzenia) oraz potrafi powigzac je z
praktycznymi ograniczeniami narzedzi.

2_WO01, 12_W03

W05

Zna wybrane narzedzia programistyczne wspierajace metody
formalne (np. model checkery, proof assistanty) oraz
rozumie, jak wigczy¢ metody formalne w cykl zycia
oprogramowania (specyfikacja, projekt, implementacja,
testowanie, utrzymanie).

2_W01, 12_W07, 12_W08

uo1

Potrafi zbudowac¢ formalny model wybranego systemu (w
szczegolnosci systemu reaktywnego, wspotbieznego lub
rozproszonego) oraz sformutowaé jego formalng
specyfikacje, korzystajgc z odpowiednich formalizméw
(logiki, automaty, modele przejs¢ standw).

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim
i krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim

12_U03, 12_U04

uo3

Potrafi przeksztatci¢ opis stowny wymagan (nieformalng
specyfikacje) na precyzyjne wtasnosci formalne wyrazone
np. w logikach temporalnych lub innych jezykach
specyfikacji, z zachowaniem spojnosci i jednoznacznosci.
12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U08, I12_U09, 12_U11

uo4

Potrafi zastosowac narzedzia wspierajgce metody formalne
(np. model checker, prover) do sprawdzenia wybranych
wiasnosci systemu, zinterpretowac¢ wyniki weryfikacji (w tym
sciezki przeciwdowoddw) i wyciggna¢ wnioski dla dalszego
rozwoju systemu.

12_U01, 12_U04, I2_U09

uo5

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ fragment formalnego
dowodu (np. poprawnosci algorytmu, spetniania inwariantow,
relacji refinamentu) oraz uzasadni¢ poprawnos¢
rozumowania w oparciu o znane reguty i twierdzenia.
12_U02, 12_U08, 12_U11

uo6

Potrafi dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia formalne do
analizy konkretnego problemu informatycznego, oceni¢ ich
przydatnos¢, koszty obliczeniowe i ograniczenia, a takze
przedstawic¢ i uzasadni¢ wyniki w formie zrozumiatej zaréwno

dla specjalistéw, jak i interesariuszy nietechnicznych (np. w
formie raportu lub prezentacji).

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U06

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy,

12_K01

K02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
I2_KO5, I2_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

NS000-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

12_ W06
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

12_WO06, 12_W10
W03

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

12_ W10, 12_ W11
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

12_W10, 12_W11, 12_ W13
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

12_W10

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

12_U12, 12_U14
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

12_U17,12_U18
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

12_U01, 12_U03, 12_U04
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

12_U13, 12_U14

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

12_U10

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K04
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107
Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

NS000-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

12_ W03
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

12_WO03
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie podstawowa
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

12_W03

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

12_W02, 12_W03
W05
Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu zadan

inzynierskich z zakresu elektrotechniki: a) metody, b)
techniki, c) narzedzia, d) materiaty.

12_WO03, 12_ W06

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

12_Uo1

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

12_U01, 12_U03
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

12_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
12_U07

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

12_U09

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

12_K03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

12_K03
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

12_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2023z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NS000-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny

35
50

15

15

35

ECTS

0.60

1.40
2.00

USOS: Program studiéw
Strona 29 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1.Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy; ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, zrozumiatosci, a takze postawy ciata, kontaktu ze
stuchaczami. 2. Wywieranie wplywu — reguta sympatii i
lubienia. 3. Kolejnos¢ wystgpien. Pierwszenstwo i $wiezosc.
Ja najpierw czy potem? 4.Rola komunikacji niewerbalnej
(mowa ciata): postawa, gestykulacja, mimika, kontakt
wzrokowy. 5. Emisja gtosu: -) ¢wiczenia oddechowe - celem
¢wiczen bedzie obnizenie toru oddechowego a takze nauka
nieinwazyjnego wdechu i ekonomicznego wydechu -)
¢wiczenia fonacyjne — wyzwalanie swobodnego, petnego i
pieknego dzwieku; 6. Cwiczenia z technik mowy: -)
motoryczna rozgrzewka artykulacyjna. -) praca nad:
prawidtowym sposobem wymawiania samogtosek, nad
tempem wypowiedzi. nad dtugoscia frazy nad intonacjg nad
dzwiecznoscig i nosnoscia mowy. 7. Techniki pracy ze
swoimi emocjami.

w01

Posiada podstawowag wiedze z psychologii spotecznej w
zakresie psychologii wptywu spotecznego. Zna podstawowe
reguly, mechanizmy i narzedzia wptywu spotecznego.

12_ W10

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w sytuacii
wystepu, prezentacji publicznej.

12_U02, 12_U04, 12_U05, I2_U07

uo2

Potrafi uczy¢ sie Swiadomie i samodzielnie
12_U05

K01

potrafi uczy¢ sie przez cate zycie
12_K01

K02

Potrafi w spos6b komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumialy przekazac¢ informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

12_KO04, 12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2155
Nowoczesne architektury danych
2025L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 3.00
120 5.40 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

¢« Wprowadzenie do architektur danych — rola
architektury danych w przedsiebiorstwie, klasyfikacja
systemoéw: OLTP, OLAP, HTAP.

¢ Ewolucja architektur danych — od klasycznych
hurtowni danych do architektur Data Lake, Data
Lakehouse i Data Mesh.

* Modelowanie i integracja danych — schematy gwiazdy
i ptatka $niegu, ETL i ELT, metadane, katalogi danych.

e Przetwarzanie rozproszone i réwnolegte — podstawy
Hadoop, Spark, Flink, Databricks, Snowflake; systemy
przetwarzania strumieniowego i wsadowego.

¢ Architektury oparte na chmurze — platformy danych w
srodowiskach AWS, Azure, Google Cloud;
skalowalnos$¢, koszt, bezpieczenstwo.

e Systemy zarzadzania danymi nieustrukturyzowanymi
— NoSQL (MongoDB, Cassandra), bazy grafowe,
systemy dokumentowe.

* Nowoczesne podejscia do integracji danych — Data
Fabric, Data Mesh, API-first, mikroustugi w kontek$cie
danych.

e Zarzadzanie jakoscia i bezpieczerhistwem danych —
Data Governance, polityki dostepu, prywatnosc i
zgodnosé z regulacjami (RODO, HIPAA).

e Architektury danych w zastosowaniach AI/IML —
potoki danych, featurization, MLOps, integracja z
modelami uczenia maszynowedo.

¢ Trendy i kierunki rozwoju — automatyzacja procesow
integracji, semantyczne zarzgdzanie danymi,
architektury czasu rzeczywistego.

wo1

Student zna wspoitczesne architektury przechowywania i
przetwarzania danych, w tym hurtownie, jeziora danych,
systemy rozproszone i platformy chmurowe.

12_WO03, 12_W05, 12_ W06
W02

Student rozumie zasady skalowalnosci, integracji, jakosci i
bezpieczenstwa danych w srodowiskach analitycznych i
operacyjnych.

12_WO03, 12_W05, 12_ W06

uo1

Student potrafi zaprojektowac i oceni¢ architekture danych
dla ztozonego systemu informacyjnego, dobierajac
odpowiednie technologie, modele danych i strategie
przetwarzania.

12_U19
uo2

Student umie wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia i platformy
danych (np. Apache Spark, Kafka, Snowflake, Databricks) do
integracji, analizy i dystrybucji informaciji.

12_U17, 12_U18, 12_U19

S01
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Czesé |
Opis Student rozumie znaczenie architektury danych dla
efektywnego zarzadzania informacjg w organizacjach i

potrafi wspoétpracowac z zespotami analitykow, programistéw
i administratoréw danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO05, I12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2161

Zaawansowane metody numeryczne

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 1

Wybieralny

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

70
100

30

30

70

ECTS

1.20

2.80
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Obliczenia catek powierzchniowych i objetosciowych.
Rozwiazywanie bardzo duzych uktadéw réwnan
algebraicznych liniowych i nieliniowych. Numeryczne
metody rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan
nadokreslonych i Zle uwarunkowanych. Algorytmy
ortogonalizacji, metoda SVD, wyznaczanie wartosci
wlasnych i wartosci szczegélnych. Numeryczne
rézniczkowanie funkcji. Zaawansowane metody
rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych. Metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych czastkowych opisujacych zagadnienia
brzegowe i zagadnienia brzegowo-poczatkowe: metoda
réznic skoriczonych, metoda elementéw skonczonych,
metoda elementéw brzegowych. Wybrane metody
catkowania po powierzchni i po objetosci

w01

Student ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki,
przydatna do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
metod numerycznych, ich zastosowania i oceny doktadnosci
obliczen.

12_W02, 12_WO03, 12_\W04, 12_ W05
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytméw numerycznych i ich ztozonosci.

2_W01, 12_W03, 12_WO04, I2_W05
w03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
btedéw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytmow.

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
btedow, algorytmow i ztozonosci obliczen.

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student potrafi wykonac¢: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
Srodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testow
numerycznych.

12_WO01, 12_W02, 12_ W03, [2_\W04

uo1

Student potrafi planowac¢ eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Student potrafi wskazaé stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numeryczne;j.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytméw w
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla informatyki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

12_KO02, 12_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
[2_KO01, I2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12227
Programowanie funkcyjne i agentowe
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

¢« Wprowadzenie do programowania funkcyjnego —
réznice miedzy paradygmatem imperatywnym a
funkcyjnym; czyste funkcje i niezmienno$¢ danych.

¢  Funkcje wyzszego rzedu i rekursja — kompozycja
funkcji, map, filter, fold; rekurencja prosta i ogonowa.

Wyrazenia lambda i funkcje anonimowe — pojecie
domknie€ (closures), curryfikacja, czesciowa aplikacja
funkgciji.

e  Struktury danych i typy algebraiczne — listy, drzewa,
typy wyliczeniowe, Maybe, Either; obstuga bledéw bez
wyjatkow.

«  Programowanie funkcyjne w praktyce — przyktady w
jezykach Haskell, Scala, F#, Python (paradygmaty
funkcyjne).

«  Wprowadzenie do systeméw agentowych — definicja
agenta, autonomia, proaktywnos¢, reaktywnosg,
komunikacja agentowa.

e Architektura i modele agentéw — BDI (Belief-Desire—
Intention), deliberatywny, reaktywny, hybrydowy.

+ Srodowiska i jezyki programowania agentowego —
JADE, Jason, AgentSpeak, NetLogo.

*  Projektowanie i symulacja systeméw
wieloagentowych — wspétpraca, negocjacje,
koordynacja dziatan, emergencja zachowan.

e  Zastosowania — systemy autonomiczne, symulacje
spoteczne, gry wieloagentowe, inteligentne systemy
wspomagania decyzji.

w01

Student zna paradygmat programowania funkcyjnego, jego
zasady, zalety i ograniczenia w kontekscie rozwoju
oprogramowania.

12_W04, 12_W05, 12_W06

w02

Student zna modele i architektury systemow agentowych, w
tym koncepcje autonomii, komunikacji i wspétdziatania
agentow w srodowiskach rozproszonych.

12_WO05

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje
wykorzystujgce programowanie funkcyjne, stosujgc funkcje
wyzszego rzedu, rekursje, kompozycje funkcji i niezmienno$¢
danych.

12_U01, 12_U02, 12_U03

uo2

Student umie tworzy¢€ i testowac proste systemy agentowe,
definiujac zachowania agentéw, mechanizmy komunikacji i
koordynacji oraz analizowac¢ wyniki ich wspotdziatania.

12_U16, 12_U18, 12_U19

S01

USOS: Program studiéw
Strona 38 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |
Opis Student rozumie znaczenie paradygmatéw funkcyjnych i
agentowych dla rozwoju nowoczesnych systemow

informatycznych oraz potrafi krytycznie ocenia¢ ich
przydatnos¢ w réznych kontekstach projektowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-MSP-1DI12228
Programowanie wspotbiezne i obiektowe
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 1
Wybieralny

polski

NS000-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Wprowadzenie do programowania wielowatkowego.
Tworzenie watkow i zarzgdzanie nimi. Zabezpieczanie
watkowe aplikacj. Oddziatywania pomiedzy watkami.
Wielowatkowos¢ wysokopoziomowa.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu programowania
wielowagtkowego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Student wie, jak dziatajg aplikacje wielowagtkowe
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Student zna metody zabezpieczania watkowego aplikaciji
12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student rozumie mechanizmy oddziatywania pomiedzy
watkami

12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna tematyke wielowatkowosci wysokopoziomowej
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Student umie tworzy¢ w programach watki i zarzadzac nimi
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi zabezpieczy¢ watkowo aplikacje

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi wykorzystywa¢ mechanizmy zréwnoleglania
w aplikacjach

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student umie wykorzysta¢ wielowatkowosé
wysokopoziomowa

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi koordynowa¢ wymiane informacji pomiedzy
watkami

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_KO02, 12_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
K03

Student zna i rozumie role programisty aplikaciji
wielowatkowych w spoteczenstwie

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2235
Metody optymalizacji
2021L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2

Wybieralny

polski
NS000-S1-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

65

35
100

60

65

35

ECTS

2.60

1.40
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Sformulowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej)

2. Zagadnienie dualne Lagrange'a

3.  Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera

4. Metoda sympleks dla zadan optymalizaciji liniowej

5. Metody gradientowe (w tym metoda najwiekszego
spadku)

6. Metoda Newtona dla zadan optymalizacji bez

ograniczen (klasyczna i z thumieniem)

7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-Marquardta
oraz nieliniowe zadanie LS

8. Nieliniowe zadanie LS z ograniczeniami, metody funkcji
kary i AL (augmented Lagrangian)

9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody quasi-
newtonowskie

10. Metody punktu wewnetrznego (interior point methods)

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientow sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W03

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizacji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Student ma wiedze na temat metod punktu wewnetrznego
(interior point methods)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypuktej a zadaniami optymalizacji niewypukte;.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie rozwigzywaé zadania optymalizacji za pomoca
odpowiednich narzedzi informatycznych.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student potrafi rozpozna¢ zadanie optymalizacji i dobraé
odpowiednie metody jego rozwigzania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi formutowac wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
[2_KO01, I2_K02

USOS: Program studiéw
Strona 44 z 395

08.12.2025 13:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DJ2007
Jezyk obcy specjalistyczny - Informatyka
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.

Jezyk oraz zasady wygtaszania prezentaciji.

Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowe;.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_UO01, I2_U02, I12_UO03, I12_U04, I12_U06
USOS: Program studiéw
08.12.2025 13:37

Strona 46 z 395



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2D12260
Projekt badawczy 1
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny

60

30
90

60

60

30

ECTS

2.40

1.20
3.60 ( 3.00)
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada wiedze z zakresu wykorzystania i tgczenia roznych
technologii i platform informatycznych

12_WO04, 12_W05
W02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_ W06
W03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym

12_ W07
W04

Ma wiedze na temat narzedzi informatycznych stosowanych
w projekcie i metod ich doboru

12_ W08
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym

12_Wo1

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac i formutowac tez badawcze
dla wybranego problemu i dziedziny problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego

12_U01, 12_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie przygotowa¢ zatozenia do pisemnego raportu z
projektu w formie plakatu lub artykutu konferencyjnego
zgodnie z przyjetymi standardami dla prac naukowo-
badawczych

12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowaé i zrealizowaé konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspoétpracujgc w zespole

12_U07, 12_U09, 12_U17, 12_U19

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskac
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspotpracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_KO04, 12_K05
KO3

Ma swiadomos¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiagnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-2DI2223
Zaawansowane systemy baz danych
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60

1. Przeglad modeli bazodanowych, rysu historycznego i
standardow

2. Metody i dobre praktyki projektowania baz danych

3. Przetwarzanie zapytan i optymalizacja operaciji

bazodanowych

4. Omowienie relacyjnych i nierelacyjnych silnikow
bazodanowych

5.  Woybrane silniki baz danych, ich charakterystyka i
obstuga

6. Problematyka baz danych i przetwarzania zapytan w
Srodowisku rozproszonym
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna zaawansowane pojecia z zakresu baz danych,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

ich projektowania i sposobu dziatania.
2_W01, 12_W04, 12_W06, 12_W08
w02

Student zna modele relacyjnych i nierelacyjnych baz danych,
ich klasyfikacji, sposobie dziatania i zastosowaniu. Zna
réznice pomiedzy silnikami bazodanowymi oraz ich mocne i
stabe strony. Rozumie do jakich probleméw nalezy dobraé
jakie rozwigzanie bazodanowe.

12_WO01, 12_W04, 12_W08
W03

Student zna zasady budowy i dziatania indekséw, roznice
pomiedzy typami indekséw oraz inne mechanizmy
optymalizacji przetwarzania zapytan.

12_WO1, [2_W03, 12_W04
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi
projektowania i zarzadzania bazami danych.

12_WO04, 12_W08
W05

Student zna zaawansowane zasady dziatania mechanizmow
transakcyjnych, ich zastosowaniu w Srodowisku
rozproszonym oraz réznicach w dziataniu dla srodowisk
bazodanowych z r6znych rodzin.

12_WO01, 12_W04, 12_ W06
W06

Student zna i rozumie problematyke rozproszonych baz
danych, problemy z tym zwigzane i sposoby rozwigzywania
konfliktow.

12_W01, 12_W04, 12_WO06, 12_W08, 12_W09

uo1

Student umie zaprojektowac i zaimplementowaé baze
danych, zaréwno w modelu relacyjnym jak i nierelacyjnym

12_U16, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ r6zne modele baz danychiich
zastosowanie dla konkretnego problemu.

12_U11, 12_U12
uo3

Student potrafi dokona¢ migracji pomiedzy relacyjnymi
Srodowiskami bazodanowymi oraz zasili¢ baze danych.

2_U18,12_U19

uo4

Student wprawnie uzywa sktadni jezyka SQL
2_U19

uo5
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Czesé |
Opis Student potrafi dopasowac odpowiednie rozwigzanie
bazodanowe do danych r6znego rodzaju i réznej ztozonosci

(w tym danych w petni ustrukturyzowanych, czesciowo
ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U08, 12_U10, 12_U12,12_Ul7
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi merytorycznie argumentowac¢ swoje
stanowisko dotyczgce wybranego rozwigzania problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01

Kod efektu K02

Opis Student wykazuje zrozumienie dla réznych postaw i potrafi
dyskutowa¢ okazujgc szacunek dla odmiennych zdan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_KO05

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-2DI2220
Wybrane aspekty wspotczesnej informatyki
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

45

45

15

Celem przedmiotu Wybrane aspekty wspotczesnej
informatyki jest zapoznanie studentéw z aktualnymi
kierunkami rozwoju informatyki oraz najnowszymi wynikami
badan w tej dziedzinie. Zajecia majg forme seminariow
prowadzonych przez praktykow z sektora IT oraz wybitnych
wyktadowcow akademickich, co umozliwia poznanie zaréwno
perspektywy naukowej, jak i biznesowej. Studenci zdobywajag
wiedze o przelomowych technologiach, trendach i
wyzwaniach, ktére ksztattujg wspoétczesng informatyke.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student dogtebnie rozumie kierunki rozwoju aktualnych
trendéw technologicznych zwigzanych z informatyka

12_WO03, 12_W09, 12 W11
W02

Student wie w jaki spos6b sa tworzone wspotczesne
architektury systeméw informatycznych

12_WO02, 12_W09, 12_ W11
W03

Student potrafi wykona¢ dogtebng analize wplywu systeméw
informatycznych na wybrang gataz biznesu lub przemystu

12_WO02, 12_W09, 12 W11
W04

Student ma pogtebionsa wiedze na temat aktualnych metod i
kierunkéw rozwoju badan naukowych w informatyce

12_ W09, 12_ W11
W05

Student zna zaawansowang analize aspektéw etycznych
oraz wptywu na spoteczenstwo wybranych dziedzin
informatyki.

12_ W03

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ aktualne trendy technologiczne
w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ system informatyczny wykorzystujac
aktualne wiedze na temat architektury i rozwigzania

12_U12
uo3

Student umie wskaza¢ wspotczesne trendy rozwoju
informatyki w biznesie i przemysle

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie oceni¢ aktualne metody i zna potrafi wymieni i
opisac¢ aktualne badania naukowych w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo5

Student umie oméwic¢ etyczne i spoteczne kierunki rozwoju
informatyki, potrafi zastosowac je w praktyce

12_U16, 12_U17,12_U18

S01

Student umie przedstawi¢ swoje stanowisko wiekszej liczbie
uczestnikéw

12_K02, 12_K06
S02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
Kod efektu S03
Opis Student zna i rozumie role badan naukowych i ich znaczenie
dla spoteczenstwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

12_ W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

12_U01

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1040-IN-MSP-1DI2250
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo systemow loT
Wersja przedmiotu 20227..2022z2
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ Cyberbezpieczenstwo
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektryczny
Jednostka realizujgca Wydziat Elektryczny
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow NSCYB-S2-MSP-1040
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Laboratorium 15.00 h
Projekt 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 80 3.20
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 20 0.80
Razem 100 4.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 20
Razem 80
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 20
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 1. Aktualne zagrozenia zwigzane z loT
2. Standardy przemystowe zwigzane z modelami sieci, 10T i
lloT
3. Zagrozenia zwigzane z bezposrednim dostepem do
zasobow

4. Zagrozenia zwigzane z protokotami, urzadzeniami
komunikacyjnymi

5. Zagrozenia zwigzane z podatnosciami aplikaciji
wykorzystywanych w 10T

6. Ocena podatnosci i ryzyka w systemach loT
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe systemy operacyjne wykorzystywane w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzeniach 10T i potrafi oceni¢ ich podatnosci.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Zna podstawowe protokoty sieciowe wykorzystywane w loT.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Zna zagrozenia ptyngce z komunikacji systemow
rozproszonych.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe narzedzia do analizy ruchu sieciowego i
komunikacji urzgdzen loT.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Zna sposoby zapewnienia bezpieczeristwa systeméw loT.
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci systemy oraz
bezpieczenstwo systemow.

12_U01

K01

Potrafi komunikowac sie z sprawach dotyczgcych
bezpieczenstwa systemow loT.

12_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 59 z 395

08.12.2025 13:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-1DI12249

Bezpieczenstwo aplikacji internetowych i mobilnych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczerstwo
Wybieralny

polski

NSCYB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

Bezpieczenstwo zetondw kryptograficznych
Podatnosci dotyczace wstrzykiwania kodu
Bezpieczenstwo autoryzacji OAuth

Podatnosci oparte o zdalne wykonywanie kodu
Bezpieczenstwo platformy Android

Zatozenia dotyczace przeprowadzania testéw
penetracyjnych aplikacji internetowych

oukrwNE

USOS: Program studiéw
Strona 60 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student zna potencjalne podatnosci w implementacjach
wybranych algorytmach kryptograficznych

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegajg testy penetracyjne aplikaciji
internetowych i mobilnych

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student zna narzedzia pozwalajgce na badanie
bezpieczenstwa aplikacji internetowych i mobilnych

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student rozumie zasade dziatania wybranych atakéw na
aplikacje internetowe

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W05

Student zna ograniczenia i zakres stosowania algorytmow
kryptograficznych

12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzie do przechwytywania
ruchu sieciowego miedzy aplikacjg a przegladarka
internetowag

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student umie wykorzysta¢ podatnosci niewtasciwie
zaimplementowanych aplikacji mobilnych i internetowych

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student umie zabezpieczy¢ aplikacje internetowg przed
atakami XSS oraz SQLInjection

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student potrafi przeprowadzi€ testy penetracyjne aplikaciji
internetowe;j

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student umie przygotowaé raport z testdw penetracyjnych
aplikaciji internetowej

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Student zna o rozumie role badacza bezpieczenistwa w
spoteczenstwie

12_K02, 12_K03
K02

Student potrafi rozwaznie i odpowiedzialnie zgtasza¢
podatnosci autorom oprogramowania
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO03

Kod efektu K03

Opis Student umie jasno komunikowa¢ wyniki swojej pracy
klientowi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12248

Systemy wykrywania i przeciwdziatania atakom i
zagrozeniom

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczenstwo
Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

75 3.00

30 1.20
105 4.20 ( 4.00)

60
15
75

30

1.0kreslenie celu, klasyfikacja zagrozen i atakow
2.Dziatania podstawowe 3.Monitorowanie 4.Testy
penetracyjne 5.Analiza ruchu 6.Systemy IDS/IPS, Next
Generation FireWall (NG FW), Application FW, SIEM
(Security Information and Event Managment, IT GRC (IT
Governance Risk and Compliance, NAC (Network Access
Control), EDR (Endpoint Detection and Response)
7.Dziatania niestandardowe
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wykrywania i przeciwdziatania zagrozeniom
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student wie na czym polegaja metody wykrywania i
przeciwdziatania zagrozeniom

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W03

Student rozumie sposoby funkcjonowania systemow IDS i
IPS

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student ma wiedze na temat analizy ryzyka w systemach
teleinformatycznych

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna réznice miedzy modutami analizy danych
pakietowych a danych cech przeptywow sieciowych (ang
flow)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie przeanalizowa¢ zawartos¢ pakietéw danych
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi skonfigurowac¢ system IDS/IPS

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi dokonac¢ analizy zagrozen

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student umie przetestowac zabezpieczenia systemow
teleinformatycznych

12._U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do
analizowania ruchu w systemach teleinformatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
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Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12281

Aplikacje i rozwigzania oparte 0 Sztuczng Inteligencje na
Microsoft Azure

2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Przedmiot przedstawia przekrojowo obcigzenia (workloads)
Sl w chmurze oraz zasady ich doboru i wdrazania na
platformie Microsoft Azure. Omawiane sg typowe
scenariusze zastosowan (analiza obrazu, jezyka, mowy oraz
systemy konwersacyjne) wraz z zasadami Responsible Al:
przejrzystoscia, sprawiedliwosciag, prywatnoscia,
bezpieczenstwem, odpowiedzialnoscia i zarzgdzaniem
ryzykiem.

Czes¢ poswiecona uczeniu maszynowemu na Azure

obejmuje rodzaje ML (nadzorowane, nienadzorowane,

uczenie ze wzmocnieniem), kluczowe pojecia (cechy,
etykiety, podziat danych, metryki jakosci, przeuczenie,
walidacja) oraz typowe etapy cyklu zycia rozwigzania

(przygotowanie danych, trenowanie, ewaluacja, wdrazanie,

monitorowanie). Omawiane sg takze podejscia ,,no-code/

low-code” w Azure Machine Learning Studio.

W dalszej czesSci prezentowane sg ustugi Computer Vision

(detekcja/klasyfikacja obiektow, OCR, rozpoznawanie tresci i

scen, analiza wideo) oraz odpowiadajgce im narzedzia

Azure. Analogicznie omawia sie NLP (analiza sentymentu,

klasyfikacja i ekstrakcja jednostek nazewniczych,

streszczanie, ttumaczenie, wyszukiwanie semantyczne) oraz

Conversational Al (chatboty i wirtualni asystenci), ze

wskazaniem wtasciwych ustug platformowych i dobrych

praktyk projektowania interakcji. Zajecia laboratoryjne
rozwijajg umiejetnosé praktycznego wykorzystania ustug
kognitywnych i narzedzi ML na Azure w trybie konfiguraciji

.no-code” i lekkiego ,pro-code”:

1. Ocena i przetwarzanie tekstu z uzyciem Azure
Cognitive Language Services (m.in. klasyfikacja, NER,
sentiment).

2. Budowa i integracja inteligentnych botéw z Azure Bot
Service oraz kanatami komunikaciji.

3. Przetwarzanie i ttumaczenie mowy z Azure Cognitive
Speech Services (STT, TTS, translacja).

4. Wprowadzenie do praktyk DevOps/MLops w kontekscie
Sl (pipeline’y, wersjonowanie artefaktéw, monitorowanie
jakosci).

5. Klasyfikacja i analiza obrazéw z Azure Cognitive
Vision Services (w tym OCR i detekcja obiektow).

6. Intensywny ,crash course” z uczenia maszynowego na
danych tabularnych: przygotowanie danych, trenowanie,
ocena.

7. Cwiczenia z NLP: projektowanie przeptywéw analizy i
oceny skutecznosci.

8. Computer Vision w Azure: projekt od danych do
wdrozenia punktu koricowego.

9. Al na brzegu (edge): przeglad wzorcow wdrozeniowych
i ograniczen srodowisk brzegowych.

10. Tworzenie predykcyjnych modeli no-code w Azure
Machine Learning, publikacja jako ustugi i testy
koncowe.

Zajecia kladag nacisk na poprawng selekcje ustug Azure do

danego problemu, jako$¢ danych, replikowalnosé

eksperymentéw, podstawy MLOps oraz zgodno$¢ z

zasadami odpowiedzialnego wykorzystania Sl. Rezultatem

jest przygotowanie do egzaminu Al-900 oraz zdobycie
praktycznych kompetencji wdrozeniowych w chmurze Azure.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z
wybranego zakresu informatyki, dotyczaca technologii
internetowych, chmury publicznej i sztucznej inteligenciji

12_WO03, 12_W04, 12_WO05, [2_\WO06, 12_WO08, 12_W09, 12_W10

uo1

Potrafi planowac wtasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

12_U05

uo2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski, formutowag i
uzasadniac opinie.

12_Uo1

uo3

Portafi dobra¢, potagczy¢ oraz wdrozy¢ jako petne
rozwigzanie r6zne ustugi chmurowe, zwtaszcza dotyczace
uczenia maszynowego

12_U02, 12_U09, 12_U10, 12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U17,
12_U18, 12_U19

K01

Jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

12_K02
K02

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

12_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2226

Programowanie ustug w chmurze

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do ustug w chmurze — podstawowe
pojecia, modele (laaS, PaaS, SaaS) i architektury.

2. Gléwne dostawcy ustug chmurowych (np. AWS,
Microsoft Azure, Google Cloud Platform) i ich
poréwnanie.

3. Projektowanie aplikacji w srodowisku chmurowym —
zasady, wzorce i dobre praktyki.

4. Implementacja ustug w chmurze — tworzenie i
konfiguracja funkcji, konteneréw oraz maszyn
wirtualnych.

5. Zarzgdzanie zasobami chmurowymi — automatyzacja
procesOw za pomocg Infrastructure as Code (IaC).

6. Integracja aplikacji z ustugami chmurowymi — uzycie baz
danych, funkcji obliczeniowych i systemow
przechowywania danych.

7. Skalowanie aplikacji w chmurze — automatyczne
skalowanie pionowe i poziome oraz rownowazenie
obcigzenia.

8. Bezpieczenstwo w chmurze — autoryzacja,
uwierzytelnianie, ochrona danych i zgodnos¢ z
regulacjami (np. GDPR).

9. Monitorowanie i optymalizacja aplikacji w chmurze —
analiza wydajnosci i kosztow.

10. Tworzenie aplikacji serverless — wykorzystanie funkciji
jako ustugi (FaaS) oraz architektury event-driven.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i modele ustug w chmurze,
takie jak laaS, PaaS i SaaS

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W02

Student wie, na czym polega projektowanie aplikacji w
Srodowisku chmurowym

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student rozumie zasady skalowalnosci, wydajnosSci i
dostepnosci aplikacji w chmurze

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student ma wiedze na temat bezpieczenstwa danych i
ochrony ustug w chmurze

12_WO01, 12_W02, 12_ W03, [2_\W05
W05

Student zna narzedzia i technologie wspierajgce tworzenie
aplikacji w chmurze, takie jak Infrastructure as Code (laC)

2_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje w
Srodowisku chmurowym

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Student umie zarzadza¢ zasobami chmurowymi, korzystajac
Z narzedzi takich jak Terraform czy CloudFormation
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi integrowac aplikacje z ustugami chmurowymi,
takimi jak bazy danych czy funkcje obliczeniowe

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student potrafi optymalizowaé aplikacje w chmurze pod
wzgledem wydajnosci i kosztow

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student umie wdrazac¢ i monitorowac aplikacje w
srodowiskach chmurowych

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Student potrafi pracowaé w zespole projektowym nad
rozwigzaniami chmurowym

12_K02, 12_K03
K02

Student rozumie znaczenie ustug w chmurze w rozwoju
nowoczesnych technologii i biznesu

12_KO1, 12_KO03
KO3

Student potrafi prezentowac i uzasadnia¢ swoje rozwigzania
w kontekscie projektow chmurowych

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12304

Projektowanie oprogramowania z uzyciem wzorcow

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad 1. Nazewnictwo i klasyfikacja wzorcow projektowych.
Dokumentacja wzorca projektowego. Elementy sktadowe
wzorca. Kiedy nalezy stosowac wzorce projektowe. Przyktad
praktyczny zastosowania wzorca projektowego. 2W 2.
Omowienie wzorcow architektury: warstwy, MVC/MVP,
broker 2W. 3. Oméwienie wzorcéw konstrukcyjnych: fabryka
abstrakcyjna, budowniczy, metoda fabrykujaca, prototyp,
singelton. 5W 4. Oméwienie wzorcéw strukturalnych:
adapter, most, kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga
piérkowa. 6W 5. Wzorce pozyskiwania zasobdw: leniwe
pozyskiwanie, wczesne pozyskiwanie, szybka pamieé. 2W 6.
Omoéwienie wzorcow czynnosciowych: tancuch
odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 7W 7. Wzorce analizy. 1W 8. Antywzorce —
stosowane rozwigzania, ktorych nalezy unika¢. 2W 9.
Wzorce i systemy wzorcéw w architekturze oprogramowania.
1W 10. Refaktoryzacja do wzorcow projektowych.
Zastosowanie wzorcéw projektowych w .NET i Java, r6znice
w implementac;ji.2W Laboratorium 1. Dokumentacja wzorca
projektowego. 2L 2. Projektowanie architektury
wielowarstwowej aplikacji Enterprise Solutions, warstwy
aplikacji WWW, Smart Klient, Smart Device, WebService w
technologii .NET. 2L 3. Implementacja wzorcow architektury:
warstwy, MVC/MVP, broker. 2L 4. Implementacja wybranych
wzorcow konstrukcyjnych: fabryka abstrakcyjna, budowniczy,
metoda fabrykujgca, prototyp, singelton. 6L 5. Implementacja
wybranych wzorcow strukturalnych: adapter, most,
kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga piérkowa. 6L
Implementacja wybranych wzorcow czynnosciowych:
tancuch odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 6L Przykfady antywzorcow, ktorych nalezy unikac.
2L 6. Réznice w implementacji wzorcow projektowych

w .NET i Java. 2L 7. Refaktoryzacja do wzorcéw
projektowych. Zastosowanie technologii .NET 3.0: WPF, WF,
WPF, Ajax w implementacji nowoczesnych rozwigzan
informatycznych. 2L

wo1

Ma podstawowg i uporzgdkowang wiedze w zakresie analizy
jakosci projektu rozwigzania informatycznego.

12_WO02, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W02

Ma szczegdtows i uporzadkowang wiedze w zakresie
refaktoryzacji kodu programu.

12_WO01, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W03

Ma szczegdblows i uporzadkowang wiedze w zakresie
poprawnego tworzenia oprogramowania z uzyciem jezykow
obiektowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05, 12_W06

W04

Ma szczegdtowa i uporzadkowang wiedze w zakresie

modelowania rozwigzan informatycznych oraz oceny
istniejgcego modelu.

12_W01, 12_W02, 12_WO03, 12_WO05, 12_W06
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W05

Ma szczegdtowsg i uporzadkowang wiedze w zakresie
projektowania oprogramowania oraz poprawy
(refaktoryzacja) istniejacych projektow.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, I2_ W06
W06

Ma szczegoétowg i uporzgdkowana wiedze w zakresie
wykorzystania narzedzi do budowy oprogramowania

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, 12_W05

uo1

Potrafi analizowac i wyciggac wnioski z informaciji
pozyskanych z literatury (takze w jezyku angielskim

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo2

Potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne narzedzia wytwarzania
oprogramowania usprawniajgca komunikacje w zespole
wytworczym

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo3

Potrafi opracowac i zaprezentowaé wybrany wzorzec
projektowy i oceni¢ przydatnos¢ praktyczng wzorca
projektowego

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wzorcow projektowych w
projektach informatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05, 12_U06
uo5

Potrafi wykonac¢ analize i wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
U6

Potrafi wykonac¢ analize, wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego oraz
wytworzy¢ program komputerowy realizujgcy funkce modelu

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

K01

Ma Swiadomos$¢ zmieniajacych sie narzedzi i technologii
informatycznych

12_K02, 12_K03

K02

Ma umiejetnosci oceny skutkow negatywnych dziatalnosci w
dziedzinie wytwarzania oprogramowania jego wptywu na
dziatalno$¢ pozatechniczng, w przypadku btedéw powstatych
w technice inzynierskiej

12_KO01, 12_K03
K03
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Potrafi w okreslonym czasie wykonac¢ projekt oraz dziatajgcy

Opis
program komputerowy okreslajac odpowiednio priorytety
zadan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12266

Inzynieria Produktywnosci i Wiedzy Cyfrowej

20002

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 (4.00)

60

65

50
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Tresci ksztatcenia

Przeglad tresci:

1. Personal Knowledge Management (PKM) w pracy
inzyniera oprogramowania i badacza — rola repozytoriow
wiedzy.

2. Podstawy osobistej produktywnosci i zarzgdzania
wiedza cyfrowag (PKM).

3. Modele organizacji zadan i informacji (GTD,
time-blocking, PARA, przeglady).

4. Narzedzia cyfrowe do zarzadzania wiedzg i zadaniami —
Obsidian i narzedzia pokrewne.

5. Struktury przechowywania wiedzy: notatki atonomiczne,
tagi, linki zwrotne, mapy wiedzy.

6. Projektowanie osobistego systemu notatek i
dokumentowania projektow.

7. Integracja kalendarza, list zadan i notatek; planowanie i
przeglady.

8. Podstawy automatyzacji i integracji narzedzi (szablony,
proste skrypty, wtyczki).

9. Wersjonowanie, kopie zapasowe i synchronizacja
danych osobistych.

10. Praca zespotowa i dzielenie sie wiedzg (wspoélne
repozytoria notatek, standardy dokumentaciji).

11. Higiena cyfrowa, zarzgdzanie uwaga oraz etyczne
aspekty korzystania z narzedzi produktywnosci.

12. Projektowanie architektury przestrzeni roboczej w
Obsidianie dla projektéw programistycznych i
badawczych.

Szczegotowe tresci kursu Wyktad Temat 1: Wprowadzenie

do inzynierii produktywnosci i wiedzy cyfrowej — pojecia

produktywnosci, rola zarzadzania wiedzg osobista, cele
przedmiotu. Definicje produktywnosci (efektywnos$c¢ vs bycie

.Zajetym”); réznice miedzy zarzgdzaniem czasem, zadaniami

i energig; pojecie zarzadzania wiedzg osobistg (PKM) i jego

znaczenie dla pracy inzyniera/ badacza; przeglad typowych

probleméw (przecigzenie informacyjne, rozproszenie
narzedzi, chaos w notatkach); rola systeméw notatek
cyfrowych (np. Obsidian) w diugoterminowym gromadzeniu
wiedzy; oméwienie celéw i struktury przedmiotu, sposobu

zaliczenia oraz oczekiwanych efektow uczenia sie. Temat 2:

Modele organizacji pracy i zadan — GTD, time-blocking,

kanban, metodyka PARA, przeglady. Przeglad

najwazniejszych modeli organizacji pracy: Getting Things

Done (GTD), time-blocking, kanban, metoda PARA (Projects,

Areas, Resources, Archives); roznice miedzy zarzadzaniem

zadaniami a zarzgdzaniem projektami; stosowanie kanbana

do organizacji pracy indywidualnej; zasady planowania
tygodnia i dnia (time-blocking w kalendarzu); rola przegladéw

(daily/weekly/monthly review) w utrzymaniu systemu;

dyskusja zalet i ograniczen poszczegolnych podejs¢ w

kontekscie pracy studenta i zespotu IT. Temat 3: Podstawy

zarzadzania wiedzg osobistg (PKM) — typy notatek, notatki
atomiczne, notatki projektowe. Koncepcja osobistego
systemu zarzgdzania wiedzg (PKM); rozréznienie miedzy

notatkami ,.szybkimi”, referencyjnymi, roboczymi i

projektowymi; idea notatek atomicznych (jedna mysl = jedna

notatka) i jej konsekwencje dla pézniejszego wyszukiwania
oraz tgczenia informaciji; notatki projektowe jako kontenery
na kontekst i decyzje; typowe btedy (notatki zbyt ogdine, brak
tytutdw, brak kontekstu); zasady pisania notatek tak, aby byty
zrozumiate po dluzszym czasie; przyklady struktur notatek
dla kurséw, projektéw i badan. Temat 4: Obsidian —
architektura, pliki Markdown, podstawowe funkcje, widok
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grafu, wtyczki. Architektura Obsidiana jako systemu opartego
na plikach Markdown; pojecie ,vaulta” i organizacji plikbw w
systemie plikow; podstawy sktadni Markdown (nagtowki, listy,
linki, kod, cytaty); tworzenie i edycja notatek, linki
wewnetrzne i linki zwrotne (backlinks); widok grafu i jego
interpretacja (klastry, powigzania, ,sieroty”); omoéwienie
kategorii wtyczek (wizualne, produktywnosc¢, zadania,
zapytania, integracje); przeglad wybranych podstawowych
wtyczek, zasady bezpiecznej instalacji i aktualizacji. Temat
5: Projektowanie struktury notatek — foldery, tagi, linki, mapy
wiedzy (MOC). Poréwnanie strategii organizaciji: foldery vs
tagi vs linki; plusy i minusy struktur hierarchicznych i
.praskich”; projektowanie struktury folderéw dla studiéw,
pracy i projektow badawczo-rozwojowych; zasady
definiowania i uzywania tagéw (konwencje nazewnicze, tagi
dziedzinowe, kontekstowe, statusu); role linkbw miedzy
notatkami; wprowadzenie do koncepcji Maps of Content
(MOC) jako ,spisow tresci” / hubéw tematycznych; przyktady
MOC dla: przedmiotu, projektu, obszaru wiedzy; najczestsze
problemy z nadmiernym skomplikowaniem struktury i
sposoby ich unikania. Temat 6: Szablony i standardy
dokumentacji — notatki z zajeé, spotkan, projektéw,
konwencje nazewnicze. Rola szablondw w standaryzacji
notatek i przyspieszaniu pracy; przyktadowe szablony:
notatka z wykfadu, notatka z laboratorium, notatka ze
spotkania, karta projektu, minuta decyzyjna; pola
obowigzkowe i opcjonalne (data, uczestnicy, cel, decyzje,
zadania, status); konwencje nazewnicze (prefiksy, daty w
nazwach, identyfikatory projektow); wykorzystanie szablonow
do automatycznego wstawiania daty i struktury dokumentu;
dobre praktyki dokumentacyjne w zespotach (spéjnosc¢,
jedno zrodto prawdy, jasny jezyk i format). Temat 7:
Integracja z kalendarzem i zadaniami — dziennik dzienny/
tygodniowy, Sledzenie postepu prac. Rola kalendarza jako
narzedzia do planowania, a nie listy zyczen; projektowanie
dziennika dziennego i tygodniowego w systemie notatek (np.
dziennik w Obsidianie); powigzania miedzy notatkami a
wydarzeniami kalendarza (linki do notatek ze spotkan, sprint
reviews itp.); strategie przenoszenia zadan miedzy dniami i
tygodniami; proste integracje z narzedziami do zadan
(koncepcyjnie: Todoist, Microsoft To Do, Jira itp.);
rejestrowanie postepu (logi pracy, ,done list” zamiast
samego ,to-do”); wykorzystanie przegladéw tygodniowych do
korekty plandw i priorytetéw. Temat 8: Podstawy
automatyzacji — szablony, proste komendy, przyktadowe
wtyczki i skrypty. Pojecie automatyzacji w kontekscie
produktywnosci osobistej: eliminowanie powtarzalnych
czynnosci, zmniejszanie kosztu ,przetgczania kontekstu”;
automatyczne tworzenie notatek (np. dziennika dnia, minutek
ze spotkan) na bazie szablonéw; wykorzystanie prostych
komend i skrotow klawiaturowych; przeglad wybranych
wtyczek automatyzujgcych powtarzalne zadania (np.
generowanie nagtowkow, dat, list zadan); przyklady prostych
skryptow lub workflow (np. tgczenie notatek wedtug daty/
projektu); omowienie ograniczen oraz zasad bezpiecznego
uzywania automatyzacji. Temat 9: Wersjonowanie i backup —
podstawy Gita, strategie kopii zapasowych i synchronizaciji.
Dlaczego wersjonowanie ma sens takze dla notatek
osobistych i dokumentacji projektowej; podstawowe pojecia
Gita (repozytorium, commit, branch, remote); typowe
strategie: jeden vault = jedno repozytorium, struktura gatezi;
przyktady sensownych komunikatéw commita; ryzyka pracy
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bez wersjonowania; opcje przechowywania kopii
zapasowych (lokalnie, w chmurze, rozwigzania hybrydowe);
czestotliwos¢ i automatyzacja backupow; synchronizacja
miedzy urzadzeniami, potencjalne konflikty plikbw i sposoby
ich rozwigzywania; kwestie prywatnosci przy korzystaniu z
chmury. Temat 10: Praca zespotowa i standardy
wspotdzielenia wiedzy — repozytoria wspdlne, single source
of truth. Wyzwania zwigzane z pracg zespotowg nad
dokumentacja i wiedza (duplikacja informaciji, rozbieznosci,
~Stare” dokumenty); pojecie ,single source of truth” (SSoT) w
kontekscie projektow IT; organizacja wspolnych repozytoriow
notatek i dokumentéw (podziat na obszary: projektowe,
operacyjne, wiedze ogdlna); zasady przyjmowania zmian
(kto moze modyfikowag, jak zatwierdzac); standardy
nazewnictwa i struktury; praktyki komunikacji zmian
(changelog, release notes dla dokumentaciji); przyktady
zastosowan w zespotach developerskich, dydaktycznych lub
badawczych. Temat 11: Higiena cyfrowa — rozpraszacze,
powiadomienia, techniki pracy w skupieniu. ldentyfikacja
gtownych zrodet rozproszen cyfrowych (media
spotecznosciowe, komunikatory, e-mail, powiadomienia
systemowe); wptyw multitaskingu na jakos¢ pracy i nauki;
techniki pracy w skupieniu (np. Pomodoro, time-boxing,
praca w blokach glebokiej pracy); konfiguracja powiadomien
(tryb ,nie przeszkadzac”, wyciszanie kanatow, okna czasowe
na komunikacje); projektowanie srodowiska pracy
sprzyjajacego koncentracji (uktad pulpitu, minimalizm w
narzedziach); rola przerw i regeneracji; sposoby
monitorowania wkasnych nawykéw cyfrowych i
wprowadzania zmian. Temat 12: Etyka i prywatnos¢ — dane
wrazliwe w notatkach osobistych, odpowiedzialnosé
inzyniera. Rodzaje danych wrazliwych, ktére moga pojawiac
sie w notatkach (dane osobowe, informacje stuzbowe, dane
finansowe, zdrowotne itd.); podstawowe zasady ochrony
danych osobowych (RODO/ GDPR — na poziomie ogélnego
zrozumienia); ryzyka zwigzane z przechowywaniem
wrazliwych danych w ustugach chmurowych; dobre praktyki
anonimizacji i pseudonimizacji; odpowiedzialnos¢ inzyniera
za przetwarzanie informacji (takze w notatkach prywatnych,
ktére moga dotyczy¢ pracy); rozr6znienie miedzy materiatami
do uzytku wewnetrznego a tymi, ktére mozna udostepniac;
krétkie studia przypadkow naruszen poufnosci. Temat 13:
Analiza i doskonalenie wlasnego systemu — metryki,
retrospektywy, usprawnienia. Dlaczego system
produktywnosci wymaga iteracyjnego doskonalenia;
przyktadowe metryki miekkie (poczucie kontroli, liczba
.Zgubionych” zadan, stres) i twarde (liczba zrealizowanych
zadan, czas spedzony na przetgczaniu kontekstéw);
prowadzenie prostych dziennikdw/ logéw eksperymentow
nad wlkasnym systemem; retrospektywy osobiste i zespotowe
(co dziala, co nie dziata, co zmienic); identyfikacja waskich
gardet (np. za duzo narzedzi, zbyt skomplikowana struktura
notatek); planowanie matych, iteracyjnych usprawnien
zamiast rewolucyjnych zmian. Temat 14: Studia przypadkow
— przykfady réznych systemow produktywnosci, ich zalety i
ograniczenia. Przeglad kilku rzeczywistych lub modelowych
systemow: minimalistyczny system oparty gtéwnie na
kalendarzu i prostych notatkach; mocno zautomatyzowany
system z zaawansowanymi wtyczkami i zapytaniami; system
skupiony na projektach vs system skupiony na obszarach
zycia; analiza zalet (wydajnos¢, klarownosé, elastycznosg) i
ograniczen (ztozonosé, prog wejscia, podatnosé na
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zaniedbanie); dyskusja nad tym, jak dopasowac inspiracje z
cudzych systeméw do wtasnego kontekstu; omoéwienie
dobrych i ztych praktyk zaobserwowanych w przyktadach.
Temat 15: Podsumowanie i kierunki dalszego rozwoju
systemu — zaawansowane wtyczki, automatyzacije,
integracje. Podsumowanie kluczowych pojec¢ z catego kursu
(produktywno$¢, PKM, modele organizacji pracy,
automatyzacja, standardy dokumentaciji); omowienie
przyktadowych Sciezek rozwoju wlasnego systemu
(wprowadzenie kolejnych wtyczek, integracje z innymi
narzedziami, rozbudowa raportéw i dashboardéw); refleksja
nad tym, kiedy automatyzacji jest ,za duzo”; wskazanie
zrodet do dalszej nauki (spotecznosé uzytkownikéw
Obsidiana, dokumentacja, blogi, podcasty); rozmowa o tym,
jak przenosi¢ system miedzy kontekstami (studia — praca,
zmiana firzy, nowe projekty). Projekt Projekt: Opracowanie i
wdrozenie osobistego systemu produktywnosci i zarzadzania
wiedza w Obsidianie, obejmujgcego strukture repozytorium,
zestaw szablondw, opis zasad korzystania oraz krétkg
prezentacje. Lub wersja rozbudowana Projekt:
Zaprojektowanie i implementacja zautomatyzowanego
systemu produktywnosci i zarzgdzania wiedza z
wykorzystaniem zaawansowanych wtyczek Obsidiana oraz
wlasnej, prostej wtyczki (automatyzacja tworzenia notatek,
raportowanie zadan, dokumentacja rozwigzania). Zajecia
projektowe (30 godz.): Praca w zespotach lub indywidualnie -
instalacja i konfiguracja Obsidiana; struktura repozytorium;
notatki atomiczne; mapy wiedzy; dziennik dnia/tygodnia;
podstawowe automatyzacje; wersjonowanie i backup;
przeglad przygotowanych systemow Lub wersja
rozbudowana: praca w zespotach nad zaprojektowaniem i
implementacjg zautomatyzowanego systemu produktywnosci
w Obsidianie, obejmujgcego konfiguracje zaawansowanych
wtyczek, definiowanie zapytan oraz przygotowanie proste;
wtyczki wtasnej; przeglady sprintéw, konsultacje kodu i
iteracyjne doskonalenie rozwigzania. Rozwiniecie
semestralnego projektu zespotowego:- analiza potrzeb i
wymagan dla systemu produktywnosci (studium przypadku
wybranego projektu/programu badawczego),-
zaprojektowanie architektury vaulta i modelu metadanych
(YAML, tagi, struktura katalogéw),- zaprojektowanie i
implementacja szablonéw (minutki, dzienniki sprintow,
notatki projektowe),- konfiguracja i wykorzystanie wybranych
wtyczek do zadan i zapytan,- zaprojektowanie i
implementacja prostej wlasnej wtyczki realizujgcej element
automatyzaciji,- przygotowanie zapytan i widokéw
raportowych (dashboard projektu),- testy i iteracyjne
usprawnianie rozwigzania,- przygotowanie dokumentacji
technicznej i uzytkowej oraz prezentacja koricowa. Temat 1:
Wprowadzenie do inzynierii produktywnosci i wiedzy cyfrowej
— pojecia produktywnosci, rola zarzgdzania wiedzg osobista,
cele przedmiotu. Definicje i cele PKM; r6znice miedzy
notatkami osobistymi a dokumentacjg projektowa; przyktady
repozytoriéw wiedzy w zespotach IT; mapowanie rol
(developer, tech-lead, badacz) na potrzeby systemu notatek.
Temat 2: Architektura przestrzeni roboczej w Obsidianie dla
projektow informatycznych (vault jako projekt, integracja z
Git). Projekt vaulta jako repozytorium projektu; struktura
katalog6éw dla kodu, dokumentacji i wiedzy domenowej;
powigzania z repozytorium Git; strategie synchronizacji
lokalnej i w chmurze. Temat 3: Automatyzacja tworzenia
notatek — szablony, generowanie minutek ze spotkan,
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dzienniki sprintow. Projekt szablonéw minutek ze spotkan
(agenda, decyzje, zadania, ryzyka); automatyczne
wstawianie daty, uczestnikéw, tagéw; tworzenie dziennikow
sprintéw i logéw projektowych; oméwienie dobrych praktyk
nazewnictwa. Temat 4: Zaawansowane wtyczki do
zarzadzania zadaniami — konfiguracja, workflow,
raportowanie zadan. Przeglad wybranych wtyczek do zadan;
model danych zadan (status, priorytet, deadline, wiasciciel);
konfiguracja workflow (backlog, in progress, done); tworzenie
widokow tablicowych i listowych; powigzania z notatkami
projektowymi. Temat 5: Metadane i model danych w
notatkach — YAML, tagi, konwencje nazewnicze, schematy.
Znaczenie YAML frontmatter; definicja wkasnych pd6l (np.
project, sprint, area, status); konwencje tagowania; schematy
i standardy metadanych dla zespotu; konsekwencje ztego lub
niespéjnego modelu danych. Temat 6: Jezyki zapytan w
wtyczkach Obsidiana — podstawy sktadni, filtrowanie,
sortowanie, agregacja. Wprowadzenie do skfadni zapytanh
(np. wtyczki typu Dataview/Tasks); filtrowanie po polach
YAML i tagach; sortowanie i grupowanie wynikow;
podstawowe operatory logiczne; ré6znice miedzy widokami
tabelarycznymi i listami. Temat 7: Zaawansowane zapytania
— raporty projektowe, widoki dla sprintéw, przeglady wiedzy.
Budowa bardziej ztozonych zapytan raportowych: przeglad
zadan per projekt, przeglad sprintu, lista otwartych decyzji;
agregacja danych (liczba zadan, szacowany wysitek);
generowanie dynamicznych dashboardéw w notatkach.
Temat 8: Integracja z zewnetrznymi narzedziami (trackery
zadan, CI/CD, kalendarze, API innych ustug). Scenariusze
integracji z trackerami zadan (Jira, GitHub Issues), CI/CD i
kalendarzami; przeglad mozliwo$ci integracji bezposrednich i
posrednich (eksport/import, API, skrypty pomocnicze);
ograniczenia oraz aspekty bezpieczenhstwa przy tgczeniu z
ustugami zewnetrznymi. Temat 9: Architektura wtyczek
Obsidiana — przeglad API, cykl zycia wtyczki, manifest.
Przeglad architektury pluginéw Obsidiana; rola manifestu;
cykl zycia wtyczki (fadowanie, inicjalizacja, wytgczanie);
podstawowe interfejsy API; przeglad przyktadowych
otwarto-zroédtowych wtyczek. Temat 10: Srodowisko
programistyczne dla wtyczek — TypeScript, bundling,
struktura projektu. Przygotowanie srodowiska (Node.js,
TypeScript, narzedzia bundlujgce); struktura katalogéw w
projekcie wtyczki; konfiguracja kompilacji i hot-reloading;
dobre praktyki organizacji kodu. Temat 11: Przetwarzanie
tresci notatek — odczyt i modyfikacja plikéw, praca z
frontmatter i treScig. API do pracy z plikami i strukturg vaulta;
odczyt i zapis plikow Markdown; operacje na frontmatter i
tresci notatek; przyktady transformacji hurtowych (np.
migracja metadanych). Temat 12: Interakcja z uzytkownikiem
— komendy, paleta polecen, ustawienia wtyczki, elementy Ul.
Definiowanie komend i skrotéw klawiaturowych; dodawanie
pozycji do palety polecen; budowanie prostych interfejsow
(modale, panele boczne); przechowywanie ustawieh
uzytkownika w konfiguracji wtyczki. Temat 13: Testowanie i
debugowanie wtyczek — logowanie, narzedzia
deweloperskie, dobre praktyki. Strategie logowania i
debugowania; wykorzystanie narzedzi deweloperskich;
pisanie prostych testéw jednostkowych i integracyjnych;
ochrona przed btedami katastrofalnymi (walidacja danych
wejsciowych, obstuga wyjgtkéw). Temat 14: Dystrybucja i
utrzymanie wtyczek — repozytoria, aktualizacje,
dokumentacja, licencjonowanie. Modele dystrybucji wtyczek
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

(prywatne vs. publiczne); publikacja w repozytoriach;
aktualizacje i zarzadzanie wersjami; licencjonowanie
open-source VS. rozwigzania wewnetrzne w firmie; znaczenie
dokumentacji uzytkownika i deweloperskiej. Temat 15:
Bezpieczenstwo i prywatnosé w systemach notatek i
wtyczkach — dobre praktyki, typowe btedy. Typowe
zagrozenia zwigzane z przechowywaniem danych w
systemach notatek; dobre praktyki szyfrowania i kontroli
dostepu; minimalizacja zakresu uprawnien wtyczek; ochrona
przed utratg danych (backupy, wersjonowanie).

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu osobistej
produktywnosci i zarzadzania wiedza cyfrowa, w tym
wybrane modele PKM oraz metody planowania pracy (GTD,
time-blocking, PARA itp. w kontekscie pracy inzyniera
oprogramowania i zespotéw projektowych.

12_W08, 12_W11

W02

Student zna architekture i podstawowe funkcje narzedzi do
cyfrowego zarzgdzania wiedzg (w szczeg6lnosci Obsidiana)
oraz rozumie ich zastosowania w pracy studenta i inzyniera.
Student zna architekture Obsidiana i ekosystemu wtyczek
oraz rozumie ich zastosowania w automatyzacji przeptywow
pracy i dokumentowania projektow informatycznych.
12_W08, 12_W11

W03

Student rozumie zasady modelowania danych w notatkach
(YAML, metadane, struktury zapytan) na potrzeby wydajnego
wyszukiwania, raportowania i analizy informaciji.

12_W04, 12_W08

Wo4

Student rozumie zasady projektowania struktur notatek
(linkowanie, tagowanie, mapy wiedzy, szablony)
wspierajacych diugoterminowa prace nad projektami
12_W04, 12_W08

W05

Student ma wiedze na temat zaawansowanych mozliwosci
wtyczek Obsidiana do zarzadzania zadaniami i tworzenia
whasnych zapytan (np. jezyki zapytan uzywane przez
popularne wtyczki).

12_W04, 12_W08

WO06

Student zna podstawowe zasady architektury i API
Obsidiana istotne przy projektowaniu i implementacji
wiasnych wtyczek, z uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa
i utrzymania.

12_W04, 12_W08

w07

Student zna zasady bezpieczenstwa, wersjonowania i
wykonywania kopii zapasowych danych osobistych oraz

rozumie znaczenie prywatnosci w kontekscie cyfrowych
systemoOw produktywnosci

12_W04, 12_W08
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

uo1

Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowacé
zaawansowany system notatek w Obsidianie dla projektéw
informatycznych (architektura katalogéw, metadane, tagi,
linki, szablony).

12_U07

uo2

Student umie zaprojektowac i zautomatyzowaé proces
tworzenia notatek (np. minutek ze spotkan, dziennikéw
sprintéw) z wykorzystaniem szablondw i wtyczek.
12_U07,12_U10

uo3

Student potrafi definiowac i wykorzystywac zapytania w

wybranych wtyczkach Obsidiana do filtrowania, agregaciji i
raportowania zadan oraz informaciji projektowych

12_U07,12_U10
uo4

Student potrafi przygotowaé prostg wtyczke do Obsidiana (w
JavaScripcie/TypeScripcie) realizujgca wybrany fragment
automatyzaciji pracy.

12_U07, 12_U10

uo5

Student potrafi udokumentowac i zaprezentowac¢ wiasny,
zautomatyzowany system produktywnosci i zarzadzania
wiedza, obejmujacy konfiguracje wtyczek oraz wiasng
wtyczke

12_U07, 12_U10

uo6

Student umie zorganizowac¢ swoje zadania i projekty z
wykorzystaniem wybranego modelu produktywnosci i
zintegrowac go z narzedziami cyfrowymi.

12_U07, 12_U10

uo7

Student potrafi tworzy¢ powigzane ze sobg notatki

atonomiczne i budowa¢ mapy wiedzy dla wybranego obszaru
tematycznego lub projektu.

12_U07,12_U10
uos8

Student potrafi przygotowaé proste automatyzacije (np. z
uzyciem szablonow, wtyczek lub prostych skryptow)
wspomagajace powtarzalne czynnosci w pracy wtasne;.
12_U07,12_U10

uo9

Student potrafi udokumentowac wtasny system
produktywnosci i zarzadzania wiedzag w formie zrozumiatej
dla innej osoby (opis architektury, zasad korzystania,
uzasadnienie decyzji projektowych).

12_U07, 12_U10

K01
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Opis Student umie pracowacé w grupie przy projektowaniu i
doskonaleniu wspélnego systemu dokumentacji oraz potrafi
przyjmowac konstruktywng krytyke.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03
Kod efektu K02
Opis Student umie merytorycznie uzasadni¢ wybér narzedzi i

metodyk pracy oraz z szacunkiem odnosi sie do odmiennych
preferencji i stylow pracy innych oséb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_KO01, 12_KO05, 12_K07
Kod efektu K03
Opis Student rozumie znaczenie odpowiedzialnego korzystania z

narzedzi cyfrowych, dbatosci o prywatnos¢ i higiene cyfrowa
W pracy inzyniera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-1DE2148
Przemystowe systemy wizyjne
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Wybieralny

polski

NSCYB-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania/
rozpoznawania obrazéw. Wybrane systemy koloréw
uzywanych do reprezentacji obrazéw. Wprowadzenie do
Przemystowych Systemoéw Wizyjnych (PSW). Budowa
(struktura) Przemystowych Systeméw Wizyjnych Wybrane
operacje przetwarzania wstepnego w obrazach
wystepujgcych w PSW (operacje kontekstowe i bez-
kontekstowe, filtry nieliniowe) .  Opis obrazéw binarnych
uzywanych w systemach wizyjnych Wybrane zagadnienia
klasyfikacji / rozpoznawania obiektéw w obrazach w
przemystowych systemach. Wizyjnych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

rozpoznawania obrazow.
12_W04
w02

Student ma wiedze na temat systemu kolorow. uzywanych
do reprezentacji obrazow.

12_WO03, 12_ W04
W03

Student wie jaka jest budowa (struktura) przemystowego
system wizyjnego. Student wie jaka jest budowa (struktura)
przemystowego system wizyjnego.

12_WO05, 12_ W09
W04

Student zna ogolny opis obrazéw binarnych uzywanych w
systemie wizyjnym .

12_ W04
W05

Student rozumie idee przetwarzania obrazu w
przemystowych systemach wizyjnych.

12_\WO04, 12_W08

uo1

Student potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzia
programistyczne (wraz z bibliotekami) pomocne przy
realizacji przemystowego systemu wizyjnego

12_U15, 12_U18
uo2

Student posiada umiejetnosé ogdinego doboru odpowiednich
komponentéw sprzetowych pomocnych przy budowie
przemystowego systemu wizyjnego.

12_U07,12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U19
uo3

Student sprawnie stosuje odpowiednie metody (algorytmy)
przetwarzania wstepnego obrazow wystepujgcych w prostym
systemie wizyjnym.

12_U07, 12_U08, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie zastosowacé odpowiednie metody klasyfikaciji
wybranych obiektéw na obrazach wystepujacych w prostych
zagadnieniach rozpoznawania w systemach wizyjnych .

12_U11, 12_U12, 12_U19
uo5

Student potrafi oceni¢ jakos¢ dziatania uzywanego przez
niego systemu wizyjnego.

12_U12, 12_U16, 12_U18

K01
Student umie pracowac w grupie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12236
Komunikacja cztowiek-komputer
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski

NSCYB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad:

1. Odbiér wrazen wzrokowych. Odbiér dzwieku.

2. Elementy psychologii poznawczej.

3. Wplyw réznych czynnikdéw na odbiér informacji.

4. Grafika prezentacyjna. Interakcja.

5. Zasady tworzenia interfejsu uzytkownika.

6. Interfejs specjalistyczny. Interfejs przemystowy i interfejs

z ograniczonym dostepem do klawiatury i elementow
sterujacych.

7. Testowanie aplikacji typu interfejs uzytkownika.

8. Elementy rzeczywistosci wirtualne;j.

9. Interfejs bezposredni (BCI), przysztosc interfejsu
cztowiek — komputer.

W01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania komunikacji cztowiek - komputer.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student ma wiedze dotyczaca procesu projektowania
interfejsu, od rozmowy z uzytkownikiem po opracowanie
oprogramowania docelowego.

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student ma wiedze dotyczgcg projektowania interfejsow
uzytkownika przy wykorzystaniu heurystyk i wytycznych
uzytecznosci (Usability guidelines / heuristics) oraz
metodologii projektowania skoncentrowanego na
uzytkowniku (User-Centered Design).

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

Wo4

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca psychologii
poznawczej oraz percepcji cztowieka, niezbedng do
projektowania przyjaznych interfejsow cztowiek — komputer.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osiagnieciach z zakresu komunikacji cztowiek
komputer

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1l

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczna, zna pojecia i problemy zwigzane z
komunikacjg cztowiek — komputer.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania i zatozenia dotyczace
interfejsu na podstawie rozmowy z uzytkownikami i analizy

wstepnej problemu wykorzystujac metodologie projektowania
skoncentrowanego na uzytkowniku.

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05

USOS: Program studiéw
Strona 89 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ testy aplikacji typu interfejs
uzytkownika zaréwno z udziatem uzytkownikéw jak i bez
udziatu uzytkownikow.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z komunikacjg cziowiek —
komputer, integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla Informatyki oraz
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadanh inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla komunikacji cztowiek
komputer, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajace ich
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student potrafi dyskutowac¢ na temat interfejsu i krytycznie
ocenia¢ wyniki swojej pracy.

12_K02, 12_KO03
K02

Student rozumie potrzebe spetnienia oczekiwan uzytkownika
(zleceniodawcy) realizujac projekt interfejsu.

12_KO01, 12_K03
KO3

Student zna role inzyniera w spoteczenstwie, rozumie
konsekwencje swojej pracy nad interfejsem i
odpowiedzialnos¢ jakg ponosi.

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12246

Bezpieczenstwo Systeméw Elektroenergetycznych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Budowa stacji elektroenergetycznej, obwody wtorne i
stacyjna sie¢ telekomunikacyjna.

2. Urzadzenia automatyki i Systemy Sterowania i Nadzoru.

3. Protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sieci
lokalnej i rozlegte;.

4. Standard IEC 61850 i stacje cyfrowe.

5. Wymagania cyberbezpieczenstwa stawiane sieciom
telekomunikacyjnym w elektroenergetyce w Polsce i nha
Swiecie.

6. Zagrozenia sieci telekomunikacyjnych i urzadzen
automatyki zainstalowanych w stacjach
elektroenergetycznych

7. Wykrywanie i zapobieganie zagrozeniem
informatycznym w systemach automatyki stacyjnej oraz
sieci telekomunikacyjnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia oraz szczeg6towa wiedze
zwiazang z zagadnieniami z zakresu bezpieczenstwa
systemow IT,

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student wie na czym polega rola protokotéw sieciowych w
transmisji danych i jakie sg zagrozenia z nig zwigzane.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student rozumie zasady dziatania uktadéw IT w systemach
elektroenergetycznych i jakie sg zagrozenia z nimi zwigzane.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student ma wiedze obejmujgca zastosowania IT w
systemach elektroenergetycznych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych

systemoOw IT i systeméw IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych
systemow IT i systemow IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu zagadnien zwigzanych z systemami
elektroenergetycznymi, ich systemami IT oraz z nimi
zZwigzanymi zagrozeniami.

[2_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegotowych zagadnienh z zakresu systemow
elektroenergetycznych, ich systeméw IT oraz z nimi
zwiazanych zagrozen.

[2_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student sprawnie programuje w dowolnym jezyku
wykorzystywanym w systemach elektroenergetycznych wraz
Z ich systemami komunikacji.

[2_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi wykorzysta¢ dowolny program/

oprogramowanie do symulacji pracy systemow
elektroenergetycznych i ich systemow IT.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Student jest przygotowany do roli zwyktego programisty,
a w dalszym ciggu kariery do roli szefa zespotu lub project
manager

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

12_KO01, I12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2235
Metody optymalizacji
2021L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

65

35
100

60

65

35

ECTS

2.60

1.40
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Sformulowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej)

2. Zagadnienie dualne Lagrange'a

3.  Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera

4. Metoda sympleks dla zadan optymalizaciji liniowej

5. Metody gradientowe (w tym metoda najwiekszego
spadku)

6. Metoda Newtona dla zadan optymalizacji bez

ograniczen (klasyczna i z thumieniem)

7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-Marquardta
oraz nieliniowe zadanie LS

8. Nieliniowe zadanie LS z ograniczeniami, metody funkcji
kary i AL (augmented Lagrangian)

9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody quasi-
newtonowskie

10. Metody punktu wewnetrznego (interior point methods)

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientow sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W03

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizacji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Student ma wiedze na temat metod punktu wewnetrznego
(interior point methods)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypuktej a zadaniami optymalizacji niewypukte;.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie rozwigzywaé zadania optymalizacji za pomoca
odpowiednich narzedzi informatycznych.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student potrafi rozpozna¢ zadanie optymalizacji i dobraé
odpowiednie metody jego rozwigzania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi formutowac wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
[2_KO01, I2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2238
Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne
Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

=

Przeglad nowoczesnych rozwigzan neuronowych
uzywanych w przemysle

2. Tradycyjne sieci neuronowe

3. Glebokie sieci neuronowe

4. Algorytmy uczenia sztucznych

5. Aplikacje praktyczne sztucznych sieci neuronowych
6. Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
Wwo1l
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student uzyskuje pogtebiong wiedze z dziedziny systemow
neuronowych, uczacych sie i ich zastosowan.

12_WO01, 12_ W04
W02

Student uzyskuje wiedze z zakresu sztucznych sieci
neuronowych i ich zastosowar w zaawansownych
systemach automatyki.

12_ W03

uo1

Student potrafi znalez¢ odpowiednie narzedzia postugujac
sie odpowiednia literaturg i bazami danych dotyczgcymi
rozwigzywanego problemu

12_U01, 12_U08, 12_U12, I2_U18
uo2

Student potrafi sporzadzi¢ opracowanie naukowe na temat
swojego zadania

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo3

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania sieci
neuronowych do uzyskania wkasciwych wynikow.

12_U07, 12_U08, 12_U09, 12_U15

K01

Student rozumie koniecznos¢ ciggtego doskonalenie metod
sztucznej inteligencji

12_KO04, 12_K05
K02

Student potrafi rozwigzac ztozone problemy przy
projektowaniu sieci neuronowej wykonujacej okreslone
zadanie przy wspoétudziale innych studentow

12_K03
K03

Student potrafi oceni¢ wptyw roznych czynnikéw na jakosé
rozwigzania przy uzyciu sieci neuronowych

12_K04, 12_KO05, 12_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12245
Kryptografia stosowana
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczerstwo
Wybieralny

polski
NSCYB-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot prezentujacy aktualng wiedze na temat
algorytmow kryptologicznych oraz ich zastosowan w
systemach informatycznych. Oméwione zostang algorytmy
stuzace do zapewnienia bezpieczeristwa danych jako
potgczenie: zapewniania poufnosci (szyfrowanie
symetryczne), uwierzytelniania (kryptografia asymetryczna) i
spéjnosci danych (funkcje hash). Zaprezentowane zostang
klasyczne zastosowania w protokotach kryptograficznych, ale
rowniez nowe mozliwosci tj. publiczne rejestry rozproszone,
waluty cyfrowe, czy anonimowe obliczenia. Pojawiajg sie
nowe wyzwania spoteczne zwigzane z rozwojem kryptografii
i powigzanych regulacji prawnych dotyczacych m.in.
prywatnosci danych, usuwanie danych, czy informatyki
Sledczej.

wo1
Zna metody wspotczesnej kryptografii.
12_W02, 12_W03

w02

Rozumie zasady dziatania kryptowalut.
12_W01, 12_W03

W03

Rozumie nowoczesne algorytmy asymetryczne takie jak
ECC, czy LWE.

12_WO01, 12_ W02

uo1

Umie zaprojektowac i zaimplementowac protokot
kryptowaluty

12_U02
uo2

Potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace kryptografii
asymetrycznej.

12_U01

K01

Potrafi komunikowaé sie z sprawach dotyczacych
bezpieczenstwa systeméw informatycznych.

12_KO03, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DJ2007

Jezyk obcy specjalistyczny - Informatyka
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.

Jezyk oraz zasady wygtaszania prezentaciji.

Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowe;.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_UO01, I2_U02, I12_UO03, I12_U04, I12_U06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2D12260
Projekt badawczy 1
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIIB-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

60

60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada wiedze z zakresu wykorzystania i tgczenia roznych
technologii i platform informatycznych

12_WO04, 12_W05
W02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_ W06
W03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym

12_ W07
W04

Ma wiedze na temat narzedzi informatycznych stosowanych
w projekcie i metod ich doboru

12_ W08
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym

12_Wo1

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac i formutowac tez badawcze
dla wybranego problemu i dziedziny problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego

12_U01, 12_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie przygotowa¢ zatozenia do pisemnego raportu z
projektu w formie plakatu lub artykutu konferencyjnego
zgodnie z przyjetymi standardami dla prac naukowo-
badawczych

12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowaé i zrealizowaé konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspoétpracujgc w zespole

12_U07, 12_U09, 12_U17, 12_U19

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskac
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspotpracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_KO04, 12_K05
KO3

Ma swiadomos¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiagnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-2DI12220

Wybrane aspekty wspotczesnej informatyki
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

45

45

15

Celem przedmiotu Wybrane aspekty wspotczesnej
informatyki jest zapoznanie studentéw z aktualnymi
kierunkami rozwoju informatyki oraz najnowszymi wynikami
badan w tej dziedzinie. Zajecia majg forme seminariow
prowadzonych przez praktykow z sektora IT oraz wybitnych
wyktadowcow akademickich, co umozliwia poznanie zaréwno
perspektywy naukowej, jak i biznesowej. Studenci zdobywajag
wiedze o przelomowych technologiach, trendach i
wyzwaniach, ktére ksztattujg wspoétczesng informatyke.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student dogtebnie rozumie kierunki rozwoju aktualnych
trendéw technologicznych zwigzanych z informatyka

12_WO03, 12_W09, 12 W11
W02

Student wie w jaki spos6b sa tworzone wspotczesne
architektury systeméw informatycznych

12_WO02, 12_W09, 12_ W11
W03

Student potrafi wykona¢ dogtebng analize wplywu systeméw
informatycznych na wybrang gataz biznesu lub przemystu

12_WO02, 12_W09, 12 W11
W04

Student ma pogtebionsa wiedze na temat aktualnych metod i
kierunkéw rozwoju badan naukowych w informatyce

12_ W09, 12_ W11
W05

Student zna zaawansowang analize aspektéw etycznych
oraz wptywu na spoteczenstwo wybranych dziedzin
informatyki.

12_ W03

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ aktualne trendy technologiczne
w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ system informatyczny wykorzystujac
aktualne wiedze na temat architektury i rozwigzania

12_U12
uo3

Student umie wskaza¢ wspotczesne trendy rozwoju
informatyki w biznesie i przemysle

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie oceni¢ aktualne metody i zna potrafi wymieni i
opisac¢ aktualne badania naukowych w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo5

Student umie oméwic¢ etyczne i spoteczne kierunki rozwoju
informatyki, potrafi zastosowac je w praktyce

12_U16, 12_U17,12_U18

S01

Student umie przedstawi¢ swoje stanowisko wiekszej liczbie
uczestnikéw

12_K02, 12_K06
S02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
Kod efektu S03
Opis Student zna i rozumie role badan naukowych i ich znaczenie
dla spoteczenstwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-2DI12223
Zaawansowane systemy baz danych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60

1. Przeglad modeli bazodanowych, rysu historycznego i
standardow

2. Metody i dobre praktyki projektowania baz danych

3. Przetwarzanie zapytan i optymalizacja operaciji

bazodanowych

4. Omowienie relacyjnych i nierelacyjnych silnikow
bazodanowych

5.  Woybrane silniki baz danych, ich charakterystyka i
obstuga

6. Problematyka baz danych i przetwarzania zapytan w
Srodowisku rozproszonym
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna zaawansowane pojecia z zakresu baz danych,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

ich projektowania i sposobu dziatania.
2_W01, 12_W04, 12_W06, 12_W08
w02

Student zna modele relacyjnych i nierelacyjnych baz danych,
ich klasyfikacji, sposobie dziatania i zastosowaniu. Zna
réznice pomiedzy silnikami bazodanowymi oraz ich mocne i
stabe strony. Rozumie do jakich probleméw nalezy dobraé
jakie rozwigzanie bazodanowe.

12_WO01, 12_W04, 12_W08
W03

Student zna zasady budowy i dziatania indekséw, roznice
pomiedzy typami indekséw oraz inne mechanizmy
optymalizacji przetwarzania zapytan.

12_WO1, [2_W03, 12_W04
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi
projektowania i zarzadzania bazami danych.

12_WO04, 12_W08
W05

Student zna zaawansowane zasady dziatania mechanizmow
transakcyjnych, ich zastosowaniu w Srodowisku
rozproszonym oraz réznicach w dziataniu dla srodowisk
bazodanowych z r6znych rodzin.

12_WO01, 12_W04, 12_ W06
W06

Student zna i rozumie problematyke rozproszonych baz
danych, problemy z tym zwigzane i sposoby rozwigzywania
konfliktow.

12_W01, 12_W04, 12_WO06, 12_W08, 12_W09

uo1

Student umie zaprojektowac i zaimplementowaé baze
danych, zaréwno w modelu relacyjnym jak i nierelacyjnym

12_U16, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ r6zne modele baz danychiich
zastosowanie dla konkretnego problemu.

12_U11, 12_U12
uo3

Student potrafi dokona¢ migracji pomiedzy relacyjnymi
Srodowiskami bazodanowymi oraz zasili¢ baze danych.

2_U18,12_U19

uo4

Student wprawnie uzywa sktadni jezyka SQL
2_U19

uo5
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Opis Student potrafi dopasowac odpowiednie rozwigzanie
bazodanowe do danych r6znego rodzaju i réznej ztozonosci

(w tym danych w petni ustrukturyzowanych, czesciowo
ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U08, 12_U10, 12_U12,12_Ul7
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi merytorycznie argumentowac¢ swoje
stanowisko dotyczgce wybranego rozwigzania problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01

Kod efektu K02

Opis Student wykazuje zrozumienie dla réznych postaw i potrafi
dyskutowa¢ okazujgc szacunek dla odmiennych zdan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_KO05

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

12_ W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

12_U01

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12244

Teleinformatyka w zastosowaniach biomedycznych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

90 3.60
120 4.80 ( 4.00)

30

30

90
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Wykiad

¢ Wprowadzenie do teleinformatyki biomedycznej —
rola systemow teleinformatycznych w ochronie zdrowia,
klasyfikacja zastosowan (telemedycyna, e-zdrowie,
IoMT).

« Infrastruktura teleinformatyczna w medycynie —
architektura sieci szpitalnych, topologie, protokoty
transmisji (TCP/IP, HL7, DICOM, FHIR).

*  Systemy akwizycji i transmisji danych
biomedycznych — sensory i urzadzenia pomiarowe
(EEG, ECG, EMG), przesytanie sygnatow w czasie
rzeczywistym.

¢« Telemedycyna i monitoring zdalny — systemy
telekardiologiczne, telepatologia, telerehabilitacja,
telemonitoring pacjentéw domowych.

e Bezpieczenhstwo i poufno$é danych medycznych —
szyfrowanie transmisji, autoryzacja, anonimizacja
danych, zgodnos$¢ z RODO i normami ISO/IEC.

¢«  Systemy e-zdrowia — elektroniczna dokumentacja
medyczna (EDM), integracja danych, wymiana
informacji miedzy placéwkami.

¢ Internet Rzeczy Medycznych (IoMT) — architektura i
komunikacja urzadzen noszonych, czujnikéw i aplikacji
mobilnych w ekosystemie zdrowia.

e Teleinformatyka w badaniach naukowych i
diagnostyce — przetwarzanie i analiza sygnatow oraz
obrazéw medycznych w systemach zdalnych.

¢ Normy i standardy — HL7, DICOM, IEEE 11073, ISO/
TC 215; interoperacyjno$¢ systemow medycznych.

*« Nowe trendy — sztuczna inteligencja w telemedycynie,
integracja danych w chmurze, cyfrowy blizniak pacjenta,
zdalne systemy eksperckie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student zna zasady funkcjonowania i budowy systemoéw
teleinformatycznych wykorzystywanych w medycynie, w tym
technologie transmisji, przetwarzania i archiwizacji danych
biomedycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO03, 12_W05, 12_WO09

Kod efektu w02

Opis Student rozumie normy i standardy komunikacji medycznej
(HL7, DICOM, FHIR, IEEE 11073) oraz zna ich znaczenie
dla interoperacyjnosci i bezpieczenstwa systeméw e-zdrowia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO03, 12_W04, I2_W06, 12_W09

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi analizowad, projektowac i ocenia¢ systemy
teleinformatyczne stosowane w telemedycynie i zdalnym
monitoringu pacjentéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01,12_U03, 12_U04

Kod efektu uo2

Opis Student umie integrowac rozne zrodta danych
biomedycznych, zapewniajgc bezpieczenstwo, poufnos¢ i
zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U02, 12_U03, 12_U07
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie teleinformatyki dla rozwoju opieki
zdrowotnej i jakosci zycia pacjentéw, potrafi wspotpracowad
z zespotami interdyscyplinarnymi (lekarze, inzynierowie,
analitycy danych).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2251

Systemy informacyjne w medycynie
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 (4.00)

60

60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

+  Wprowadzenie do systemoéw informacyjnych w
medycynie — rola i znaczenie informatyki medycznej,
klasyfikacja systemow (HIS, LIS, RIS, PACS, EHR).

¢ Architektura i komponenty systeméw medycznych —
warstwy systemowe, bazy danych, interfejsy
uzytkownika, moduty administracyjne i kliniczne.

* Elektroniczna dokumentacja medyczna (EDM) —
struktura danych pacjenta, modele przechowywania,
integracja z systemami szpitalnymi.

e  Standardy wymiany i integracji danych — HL7 v2/v3,
FHIR, DICOM, openEHR, IHE; interoperacyjnosg i
zarzadzanie jakoscig danych.

e Zarzadzanie informacja medyczna — przeptyw danych
W organizacji, rejestrowanie zdarzernn medycznych,
modele danych klinicznych.

* Bezpieczenstwo systemow informacyjnych — kontrola
dostepu, szyfrowanie, audyt, RODO, standardy ISO/IEC
27001 i 27799.

¢« Systemy wspomagania decyzji klinicznych (CDSS) —
zasady dziatania, integracja z EHR, analiza danych i
modele wiedzy.

e Zastosowania sztucznej inteligenciji i analityki
danych — predykcja kliniczna, personalizacja leczenia,
analiza obrazéw i sygnatow.

¢ Chmurai Big Data w medycynie — przetwarzanie
rozproszone, magazynowanie danych, skalowalnos¢
systemow.

¢ Trendy i wyzwania — interoperacyjnosc¢ globalna,
otwarte dane medyczne, etyka i odpowiedzialnosé¢ w
informatyce medyczne;.

wo1

Student zna architekture, funkcje i zasady dziatania
systemow informacyjnych w ochronie zdrowia, w tym
systemow HIS, EHR, RIS, PACSii LIS.

12_WO03
W02

Student rozumie standardy wymiany informacji medycznej
(HL7, DICOM, FHIR, openEHR) oraz ich znaczenie dla
interoperacyjnosci i bezpieczenstwa danych klinicznych.

12_ W03

uo1

Student potrafi analizowaé, projektowac i integrowac
systemy informacyjne stosowane w placéwkach medycznych
z wykorzystaniem uznanych standardéw komunikaciji.
12_U17,12_U18

uo2

Student umie oceniac jakos¢, bezpieczenstwo i efektywnosé

systemow medycznych, a takze stosowac¢ zasady ochrony
danych i zgodnosci z przepisami prawa.

12_U10, 12_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2252
Modelowanie bioprzeptywow
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

80 3.20
110 4.40 (4.00)

30

30

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

¢ Wprowadzenie do modelowania bioprzeptywéw —
rola bioprzeptywéw w fizjologii, podstawowe pojecia:
lepkosé, sprezystosé, reologia ptyndw biologicznych.

*  Podstawy mechaniki ptynéw — réwnania Naviera-
Stokesa, rownania ciggtosci i pedu, przeptyw laminarny i
turbulentny, liczba Reynoldsa.

¢ Charakterystyka ptynéw biologicznych — wiasciwosci
fizyczne krwi, limfy, ptynu mézgowo-rdzeniowego,
powietrza; ptyny nieniutonowskie.

¢ Modelowanie uktadu krwionosnego — przeptyw w
naczyniach elastycznych, model Windkessela, pulsacja,
nieliniowosc i reologia krwi.

¢« Modelowanie uktadu oddechowego — przeptyw gazu
w drogach oddechowych, opory przeptywu, wymiana
gazowa.

¢« Metody numeryczne w modelowaniu bioprzeptywéw
— elementy metody objetosci skoriczonych (FVM) i
elementoéw skoriczonych (FEM), warunki brzegowe i
poczatkowe.

¢ Symulacje komputerowe — srodowiska do
modelowania (COMSOL Multiphysics, ANSYS Fluent,
OpenFOAM, SimVascular).

¢ Walidacja i analiza wynikéw — poréwnanie z danymi
eksperymentalnymi, analiza bted6éw, wizualizacja
przeptywu.

e  Zastosowania praktyczne — symulacja przeptywu krwi
w tetnicach, projektowanie stentéw, zastawek, urzadzen
wspomagajacych krazenie.

¢ Kierunki rozwoju — modelowanie wieloskalowe,
sprzezenie bioprzeptywu z ruchem tkanek i procesami
metabolicznymi.

wo1

Student zna podstawy fizyki i matematyki opisujace
przeptywy ptynéw biologicznych, w tym réwnania ruchu,
zasady reologii i charakterystyki ptynéw nieniutonowskich.
12_W02, 12_W03

W02

Student rozumie metody modelowania i symulaciji

bioprzeptywow oraz ich zastosowanie w analizie uktadéw
biologicznych i projektowaniu urzadzen medycznych.

12_WO02, 12_W03

uo1

tudent potrafi budowac i analizowa¢ modele bioprzeptywéw
przy uzyciu narzedzi numerycznych (FEM, FVM), definiujgc
wiasciwe warunki fizyczne i geometryczne.

12_U09, 12_U11, I2_U16, 12_U18

uo2

Student umie interpretowac wyniki symulacji przeptywu
ptynow biologicznych, oceniac ich poprawnosé i przydatnosc
w kontek$cie medycznym lub inzynierskim.

12_U11
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Czesé |
Kod efektu S01
Opis Student rozumie znaczenie modelowania bioprzeptywow dla
rozwoju medycyny, inzynierii biomedycznej i technologii

medycznych, potrafi wspotpracowac z ekspertami z r6znych
dziedzin.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12248

Systemy wykrywania i przeciwdziatania atakom i
zagrozeniom

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczenstwo
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

75 3.00

30 1.20
105 4.20 ( 4.00)

60
15
75

30

1.0kreslenie celu, klasyfikacja zagrozen i atakow
2.Dziatania podstawowe 3.Monitorowanie 4.Testy
penetracyjne 5.Analiza ruchu 6.Systemy IDS/IPS, Next
Generation FireWall (NG FW), Application FW, SIEM
(Security Information and Event Managment, IT GRC (IT
Governance Risk and Compliance, NAC (Network Access
Control), EDR (Endpoint Detection and Response)
7.Dziatania niestandardowe
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wykrywania i przeciwdziatania zagrozeniom
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student wie na czym polegaja metody wykrywania i
przeciwdziatania zagrozeniom

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W03

Student rozumie sposoby funkcjonowania systemow IDS i
IPS

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student ma wiedze na temat analizy ryzyka w systemach
teleinformatycznych

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna réznice miedzy modutami analizy danych
pakietowych a danych cech przeptywow sieciowych (ang
flow)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie przeanalizowa¢ zawartos¢ pakietéw danych
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi skonfigurowac¢ system IDS/IPS

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi dokonac¢ analizy zagrozen

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student umie przetestowac zabezpieczenia systemow
teleinformatycznych

12._U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do
analizowania ruchu w systemach teleinformatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
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Czesé |

Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12232

Zaawansowane metody uczenia maszynowego

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

USOS: Program studiéw
Strona 125 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. 1 Analiza statystyczna danych.

2.  Przypomnienie sposobdw analizy eksploracyjnej
danych.

3. Wstep do metod estymacii.

4. Rozkiad SVD w uczeniu maszynowym.

5. Wybrane metody analizy regresji: wyszukiwanie linii
trendu, regresja wielomianowa, wieloraka,

6. Metody doboru cech i regularyzacji.

7. Metody optymalizacji: spadek gradientu (GD), SGD,
spadek wzdtuz wspotrzednych (CD), pseudoodwrotno$é
Moore'a-Penrose, pseudoodwrotnos¢ z SVD.

8. Wybrane metody klasyfikaciji.

9. Sposoby skltadania/wzmacniania klasyfikatoréw.

10. Wprowadzenie do sieci neuronowych.

11. Przeglad wybranych metod optymalizacji
wykorzystywanych w uczeniu maszynowym.

12. Sieci rekurencyjne.

13. Autokodery

14. Sieci splotowe.

15. Neuronowe algorytmy grupowania danych.

16. Dyskretny proces Markowa.

17. Uczenie przez wzmachianie.

wo1

Student zna budowe i zastosowanie algorytméw uczenia
maszynowego z nauczycielem oraz bez niego

12_W02, 12_W03, 12_WO04, 12_W05
w02

Student zna metody optymalizacji wykorzystywane w
uczeniu maszynowym

12_WO01, [2_W03, 12_W04, 12_W05
Wo3

Student zna jezyk Python wraz z bibliotekami uczenia
maszynowedo, eksploracji i wizualizacji danych potrzebnych
do modelowania i analizy danych

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student zna podstawy dziatania i uczenia roznych architektur
sieci neuronowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna podstawy uczenia przez wzmacnianie.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Student potrafi wyszukiwaé informacje na temat budowy i
zastosowania algorytméw uczenia maszynowego.
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi opowiadac o problemie analizy danych oraz
zna sposoby rozwigzywania probleméw z dziedziny uczenia
maszynowego, rozpoznawania wzorcOw i uczenia przez
wzmocnienie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi zbudowac¢ model sztucznej sieci neuronowe;.
12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi trenowac klasyczne i neuronowe modele
uczenia maszynowego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi wytrenowac algorytm uczenia przez
wzmacnianie.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
K03

Student posiada umiejetnos¢ podziatu pracy pomiedzy
cztonkdw zespotu

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2238

Przetwarzanie i analiza sygnatow elektrofizjologicznych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

80 3.20

20 0.80
100 4.00

60
20
80

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Tresci obejmujg praktyczne aspekty wykorzystania
przetwarzania wstepnego sygnatu i analizy sygnatéw
elektrofizjologicznych w jezyku Matlab. Podejmowane
zagadnienia:

Metody akwizycji sygnatéw elektrofizjologicznych:
elektroencefalografia EEG, elektrokardiografia EKG,
elektromiografia EMG, elektrookulografia EOG, potencjaty
wykorzystywane w interfejsach mézg-komputer (BCl,
SSVEP, P300, ERD/S).

Metody przetwarzania wstepnego sygnatow: filtry
przestrzenne, filtry specjalistyczne (CAR, CSP), filtracja
czestotliwosciowa sygnatu (FIR/IIR), filtry wasko-zaporowe,
filtry pasmowo-przepustowe, filtry pasmowo-zaporowe, Slepa
separacja sygnatu (BSS, ICA).

Metody analizy sygnatéw elektrofizjologicznych: analiza
czestotliwosciowa (FFT, AR), analiza czasowo-
czestotliwosciowa (STFT), analiza falkowa (CWT, DWT),
korelacja ze wzorcem, wykiadniki Lyapunova, wymiar
fraktalny sygnatu.

Problem selekcji cech diagnostycznych: wspoétczynnik k-
Fishera, analiza sktadowych gtownych (PCA), sekwencyjne
przeszukiwanie w przod/tyt (SFS/BFS).

Metody klasyfikacji i rozpoznawania sygnatow: klasyfikatory
analizy dyskryminacyjnej (LDA, QDA), sieci neuronowe
(MLP, SVM, inne), macierz pomytek, wspétczynniki: czutosc,
specyficznos$¢, metody oceny systemu diagnostycznego.

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu Informatyki, obejmujaca wybrane zagadnienia
dotyczace metod numerycznych.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Ma szczegbtowg wiedze obejmujgca wybrane zagadnienia
powigzane z Informatykag w zakresie innych kierunkéw
studiow.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
Informatyki, w szczegdlnosci: sztucznej inteligencji a)
wybranych zaawansowanych zastosowan informatyki b)
modelowania systemow informatycznych.

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

w04

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu dziedzin pokrewnych
Informatyce.

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05
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Czesé |

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie Informatyki.
12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06, 12_U07
uo2

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim
i krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06, 12_U07
uo3

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim lub niemieckim prezentacje ustng.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, 12_U06, 12_U07
uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi.

12_U01, 12_U02, I2_U03, 12_U05, I12_U06, 12_U07
uo5
Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty.
12_U01, 12_U02, I2_U03, 12_U04, I12_U06, 12_U07
uo6

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody: a)
analityczne b) symulacyjne c) eksperymentalne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U07
Uo7

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
eksperymentalne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osoéb.

12_K02, 12_K03
K02

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

12_KO01, 12_KO03
K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

12_KO1, I2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12242

Podstawy fizyczne obrazowania medycznego

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 1.80

50 3.20
110 5.00 ( 4.00)

60

60

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do obrazowania medycznego — rola
obrazowania w diagnostyce, klasyfikacja metod,
podstawowe pojecia (piksel, woksel, rozdzielczos¢,
SNR, MTF).

*  Fizyka promieniowania jonizujacego —
promieniowanie rentgenowskie, absorpcja,
rozpraszanie, wspoétczynnik ttumienia, detektory
promieniowania.

* Rentgenografia i tomografia komputerowa (CT) —
zasady dzialania, geometria wigzki, rekonstrukcja
obrazu, dawka promieniowania, artefakty i ich korekcja.

¢« Rezonans magnetyczny (MRI) — podstawy zjawiska
rezonansu, relaksacja T1/T2, gradienty pola, sekwencje
obrazowania, parametry obrazu MRI.

¢ Ultrasonografia (USG) — propagacija fal
ultradzwiekowych, impedancja akustyczna, odbicia,
Doppler, obrazowanie 2D i 3D.

¢ Obrazowanie optyczne i izotopowe — PET, SPECT,
endoskopia, podstawy detekcji fotonow i radioizotopow.

«  Bezpieczenstwo i jakos¢ obrazowania — dawka
efektywna, normy bezpieczenstwa, kalibracja systeméw,
kontrola jakosci.

e Cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych —
digitalizacja, kompresja, filtracja, rekonstrukcja,
podstawy formatu DICOM i PACS.

¢ Nowe kierunki rozwoju — obrazowanie multimodalne,
sztuczna inteligencja w analizie obrazéw, obrazowanie
funkcjonalne i hybrydowe.

wo1

Student zna fizyczne podstawy dziatania systemow
obrazowania medycznego, w tym zasady generowania i
rejestracji sygnatéw w réznych modalnosciach (X-ray, CT,
MRI, USG, PET, SPECT).

12_W02, 12_W03

W02

Student rozumie zaleznos¢ miedzy wiasciwosciami
fizycznymi tkanek a kontrastem i rozdzielczoscia obrazu, a
takze zna czynniki wplywajgce na jakosc¢ i bezpieczenstwo
diagnostyki obrazowe;.

12_ W02

uo1

Student potrafi analizowac i interpretowaé proces tworzenia
obrazu medycznego w réznych technikach oraz oceniac ich
ograniczenia i mozliwo$ci zastosowania klinicznego.

12_U08

S01

Student rozumie znaczenie poprawnosci i jakosci danych
obrazowych dla decyzji klinicznych, a takze potrafi
wspotpracowac z personelem medycznym i inzynierskim
przy wdrazaniu technologii obrazowania.

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12245

Kryptografia stosowana

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczerstwo
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot prezentujacy aktualng wiedze na temat
algorytmow kryptologicznych oraz ich zastosowan w
systemach informatycznych. Oméwione zostang algorytmy
stuzace do zapewnienia bezpieczeristwa danych jako
potgczenie: zapewniania poufnosci (szyfrowanie
symetryczne), uwierzytelniania (kryptografia asymetryczna) i
spéjnosci danych (funkcje hash). Zaprezentowane zostang
klasyczne zastosowania w protokotach kryptograficznych, ale
rowniez nowe mozliwosci tj. publiczne rejestry rozproszone,
waluty cyfrowe, czy anonimowe obliczenia. Pojawiajg sie
nowe wyzwania spoteczne zwigzane z rozwojem kryptografii
i powigzanych regulacji prawnych dotyczacych m.in.
prywatnosci danych, usuwanie danych, czy informatyki
Sledczej.

wo1
Zna metody wspotczesnej kryptografii.
12_W02, 12_W03

w02

Rozumie zasady dziatania kryptowalut.
12_W01, 12_W03

W03

Rozumie nowoczesne algorytmy asymetryczne takie jak
ECC, czy LWE.

12_WO01, 12_ W02

uo1

Umie zaprojektowac i zaimplementowac protokot
kryptowaluty

12_U02
uo2

Potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace kryptografii
asymetrycznej.

12_U01

K01

Potrafi komunikowaé sie z sprawach dotyczacych
bezpieczenstwa systeméw informatycznych.

12_KO03, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12281

Aplikacje i rozwigzania oparte 0 Sztuczng Inteligencje na
Microsoft Azure

2020z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Przedmiot przedstawia przekrojowo obcigzenia (workloads)
Sl w chmurze oraz zasady ich doboru i wdrazania na
platformie Microsoft Azure. Omawiane sg typowe
scenariusze zastosowan (analiza obrazu, jezyka, mowy oraz
systemy konwersacyjne) wraz z zasadami Responsible Al:
przejrzystoscia, sprawiedliwosciag, prywatnoscia,
bezpieczenstwem, odpowiedzialnoscia i zarzgdzaniem
ryzykiem.

Czes¢ poswiecona uczeniu maszynowemu na Azure

obejmuje rodzaje ML (nadzorowane, nienadzorowane,

uczenie ze wzmocnieniem), kluczowe pojecia (cechy,
etykiety, podziat danych, metryki jakosci, przeuczenie,
walidacja) oraz typowe etapy cyklu zycia rozwigzania

(przygotowanie danych, trenowanie, ewaluacja, wdrazanie,

monitorowanie). Omawiane sg takze podejscia ,,no-code/

low-code” w Azure Machine Learning Studio.

W dalszej czesSci prezentowane sg ustugi Computer Vision

(detekcja/klasyfikacja obiektow, OCR, rozpoznawanie tresci i

scen, analiza wideo) oraz odpowiadajgce im narzedzia

Azure. Analogicznie omawia sie NLP (analiza sentymentu,

klasyfikacja i ekstrakcja jednostek nazewniczych,

streszczanie, ttumaczenie, wyszukiwanie semantyczne) oraz

Conversational Al (chatboty i wirtualni asystenci), ze

wskazaniem wtasciwych ustug platformowych i dobrych

praktyk projektowania interakcji. Zajecia laboratoryjne
rozwijajg umiejetnosé praktycznego wykorzystania ustug
kognitywnych i narzedzi ML na Azure w trybie konfiguraciji

.no-code” i lekkiego ,pro-code”:

1. Ocena i przetwarzanie tekstu z uzyciem Azure
Cognitive Language Services (m.in. klasyfikacja, NER,
sentiment).

2. Budowa i integracja inteligentnych botéw z Azure Bot
Service oraz kanatami komunikaciji.

3. Przetwarzanie i ttumaczenie mowy z Azure Cognitive
Speech Services (STT, TTS, translacja).

4. Wprowadzenie do praktyk DevOps/MLops w kontekscie
Sl (pipeline’y, wersjonowanie artefaktéw, monitorowanie
jakosci).

5. Klasyfikacja i analiza obrazéw z Azure Cognitive
Vision Services (w tym OCR i detekcja obiektow).

6. Intensywny ,crash course” z uczenia maszynowego na
danych tabularnych: przygotowanie danych, trenowanie,
ocena.

7. Cwiczenia z NLP: projektowanie przeptywéw analizy i
oceny skutecznosci.

8. Computer Vision w Azure: projekt od danych do
wdrozenia punktu koricowego.

9. Al na brzegu (edge): przeglad wzorcow wdrozeniowych
i ograniczen srodowisk brzegowych.

10. Tworzenie predykcyjnych modeli no-code w Azure
Machine Learning, publikacja jako ustugi i testy
koncowe.

Zajecia kladag nacisk na poprawng selekcje ustug Azure do

danego problemu, jako$¢ danych, replikowalnosé

eksperymentéw, podstawy MLOps oraz zgodno$¢ z

zasadami odpowiedzialnego wykorzystania Sl. Rezultatem

jest przygotowanie do egzaminu Al-900 oraz zdobycie
praktycznych kompetencji wdrozeniowych w chmurze Azure.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z
wybranego zakresu informatyki, dotyczaca technologii
internetowych, chmury publicznej i sztucznej inteligenciji

12_WO03, 12_W04, 12_WO05, [2_\WO06, 12_WO08, 12_W09, 12_W10

uo1

Potrafi planowac wtasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

12_U05

uo2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski, formutowag i
uzasadniac opinie.

12_Uo1

uo3

Portafi dobra¢, potagczy¢ oraz wdrozy¢ jako petne
rozwigzanie r6zne ustugi chmurowe, zwtaszcza dotyczace
uczenia maszynowego

12_U02, 12_U09, 12_U10, 12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U17,
12_U18, 12_U19

K01

Jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

12_K02
K02

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

12_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12226
Programowanie ustug w chmurze
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do ustug w chmurze — podstawowe
pojecia, modele (laaS, PaaS, SaaS) i architektury.

2. Gléwne dostawcy ustug chmurowych (np. AWS,
Microsoft Azure, Google Cloud Platform) i ich
poréwnanie.

3. Projektowanie aplikacji w srodowisku chmurowym —
zasady, wzorce i dobre praktyki.

4. Implementacja ustug w chmurze — tworzenie i
konfiguracja funkcji, konteneréw oraz maszyn
wirtualnych.

5. Zarzgdzanie zasobami chmurowymi — automatyzacja
procesOw za pomocg Infrastructure as Code (IaC).

6. Integracja aplikacji z ustugami chmurowymi — uzycie baz
danych, funkcji obliczeniowych i systemow
przechowywania danych.

7. Skalowanie aplikacji w chmurze — automatyczne
skalowanie pionowe i poziome oraz rownowazenie
obcigzenia.

8. Bezpieczenstwo w chmurze — autoryzacja,
uwierzytelnianie, ochrona danych i zgodnos¢ z
regulacjami (np. GDPR).

9. Monitorowanie i optymalizacja aplikacji w chmurze —
analiza wydajnosci i kosztow.

10. Tworzenie aplikacji serverless — wykorzystanie funkciji
jako ustugi (FaaS) oraz architektury event-driven.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i modele ustug w chmurze,
takie jak laaS, PaaS i SaaS

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W02

Student wie, na czym polega projektowanie aplikacji w
Srodowisku chmurowym

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student rozumie zasady skalowalnosci, wydajnosSci i
dostepnosci aplikacji w chmurze

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student ma wiedze na temat bezpieczenstwa danych i
ochrony ustug w chmurze

12_WO01, 12_W02, 12_ W03, [2_\W05
W05

Student zna narzedzia i technologie wspierajgce tworzenie
aplikacji w chmurze, takie jak Infrastructure as Code (laC)

2_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje w
Srodowisku chmurowym

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Student umie zarzadza¢ zasobami chmurowymi, korzystajac
Z narzedzi takich jak Terraform czy CloudFormation
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi integrowac aplikacje z ustugami chmurowymi,
takimi jak bazy danych czy funkcje obliczeniowe

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student potrafi optymalizowaé aplikacje w chmurze pod
wzgledem wydajnosci i kosztow

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student umie wdrazac¢ i monitorowac aplikacje w
srodowiskach chmurowych

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Student potrafi pracowaé w zespole projektowym nad
rozwigzaniami chmurowym

12_K02, 12_K03
K02

Student rozumie znaczenie ustug w chmurze w rozwoju
nowoczesnych technologii i biznesu

12_KO1, 12_KO03
KO3

Student potrafi prezentowac i uzasadnia¢ swoje rozwigzania
w kontekscie projektow chmurowych

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12229

Zaawansowane metody inzynierii oprogramowania

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

52 2.08
117 4.68 (4.00)

60

65

52

1. Wybrane metody zaawansowanej inzynierii
oprogramowania

2.  Nowoczesne metryki stosowane w inzynierii
oprogramowania

3. Automatyzacja w inzynierii oprogramowania.

4. Najnhowsze wyzwania zwigzane z inzynierig
oprogramowania

5. Wielozespotowa inzynieria oprogramowania

6. Nowe trendy w inzynierii oprogramowania
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna najwazniejsze platformy wspomagajace prace

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

inzyniera oprogramowania
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student zna wybrane zaawansowane metody inzynierii
oprogramowania

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student zna zaawansowane narzedzia i techniki stosowane
w inzynierii oprogramowania

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student zna najnowsze trendy w dziedzinie inzynierii
oprogramowania

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna wybrane elementy matematyczne
wykorzystywane w inzynierii oprogramowania

12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student umie pozyskac i wyselekcjonowac informacje na
temat najnowszych trendéw w inzynierii oprogramowania
oraz wie gdzie mozna znalez¢ wiarygodne informacje z
dziedziny nowych trendéw IO

12_U02, 12_U03, 12_U04, [2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac i optymalizowa¢ proces
inzynierii oprogramowania obejmujacy wiele zespotdéw

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi komunikowac sie w zakresie 10
12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi automatyzowaé proces integracji oraz
wdrazania oprogramowania

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student poprawnie dobiera metody inzynierii
oprogramowania do uwarunkowan biznesowych i
technicznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student rozumie potrzebe Sledzenia nowych trendéw w
dziedzinie inzynierii oprogramowania

12_K02, 12_K03
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Kod efektu K02

Opis Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, w zespole
oraz w wielu zespotach, przyjmujac w niej rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_KO01, 12_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi pracowac w zespole z wykorzystaniem
narzedzi wsparcia pracy grupowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2304

Projektowanie oprogramowania z uzyciem wzorcow
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad 1. Nazewnictwo i klasyfikacja wzorcow projektowych.
Dokumentacja wzorca projektowego. Elementy sktadowe
wzorca. Kiedy nalezy stosowac wzorce projektowe. Przyktad
praktyczny zastosowania wzorca projektowego. 2W 2.
Omowienie wzorcow architektury: warstwy, MVC/MVP,
broker 2W. 3. Oméwienie wzorcéw konstrukcyjnych: fabryka
abstrakcyjna, budowniczy, metoda fabrykujaca, prototyp,
singelton. 5W 4. Oméwienie wzorcéw strukturalnych:
adapter, most, kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga
piérkowa. 6W 5. Wzorce pozyskiwania zasobdw: leniwe
pozyskiwanie, wczesne pozyskiwanie, szybka pamieé. 2W 6.
Omoéwienie wzorcow czynnosciowych: tancuch
odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 7W 7. Wzorce analizy. 1W 8. Antywzorce —
stosowane rozwigzania, ktorych nalezy unika¢. 2W 9.
Wzorce i systemy wzorcéw w architekturze oprogramowania.
1W 10. Refaktoryzacja do wzorcow projektowych.
Zastosowanie wzorcéw projektowych w .NET i Java, r6znice
w implementac;ji.2W Laboratorium 1. Dokumentacja wzorca
projektowego. 2L 2. Projektowanie architektury
wielowarstwowej aplikacji Enterprise Solutions, warstwy
aplikacji WWW, Smart Klient, Smart Device, WebService w
technologii .NET. 2L 3. Implementacja wzorcow architektury:
warstwy, MVC/MVP, broker. 2L 4. Implementacja wybranych
wzorcow konstrukcyjnych: fabryka abstrakcyjna, budowniczy,
metoda fabrykujgca, prototyp, singelton. 6L 5. Implementacja
wybranych wzorcow strukturalnych: adapter, most,
kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga piérkowa. 6L
Implementacja wybranych wzorcow czynnosciowych:
tancuch odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 6L Przykfady antywzorcow, ktorych nalezy unikac.
2L 6. Réznice w implementacji wzorcow projektowych

w .NET i Java. 2L 7. Refaktoryzacja do wzorcéw
projektowych. Zastosowanie technologii .NET 3.0: WPF, WF,
WPF, Ajax w implementacji nowoczesnych rozwigzan
informatycznych. 2L

wo1

Ma podstawowg i uporzgdkowang wiedze w zakresie analizy
jakosci projektu rozwigzania informatycznego.

12_WO02, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W02

Ma szczegdtows i uporzadkowang wiedze w zakresie
refaktoryzacji kodu programu.

12_WO01, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W03

Ma szczegdblows i uporzadkowang wiedze w zakresie
poprawnego tworzenia oprogramowania z uzyciem jezykow
obiektowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05, 12_W06

W04

Ma szczegdtowa i uporzadkowang wiedze w zakresie

modelowania rozwigzan informatycznych oraz oceny
istniejgcego modelu.

12_W01, 12_W02, 12_WO03, 12_WO05, 12_W06
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W05

Ma szczegdtowsg i uporzadkowang wiedze w zakresie
projektowania oprogramowania oraz poprawy
(refaktoryzacja) istniejacych projektow.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, I2_ W06
W06

Ma szczegoétowg i uporzgdkowana wiedze w zakresie
wykorzystania narzedzi do budowy oprogramowania

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, 12_W05

uo1

Potrafi analizowac i wyciggac wnioski z informaciji
pozyskanych z literatury (takze w jezyku angielskim

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo2

Potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne narzedzia wytwarzania
oprogramowania usprawniajgca komunikacje w zespole
wytworczym

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo3

Potrafi opracowac i zaprezentowaé wybrany wzorzec
projektowy i oceni¢ przydatnos¢ praktyczng wzorca
projektowego

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wzorcow projektowych w
projektach informatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05, 12_U06
uo5

Potrafi wykonac¢ analize i wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
U6

Potrafi wykonac¢ analize, wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego oraz
wytworzy¢ program komputerowy realizujgcy funkce modelu

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

K01

Ma Swiadomos$¢ zmieniajacych sie narzedzi i technologii
informatycznych

12_K02, 12_K03

K02

Ma umiejetnosci oceny skutkow negatywnych dziatalnosci w
dziedzinie wytwarzania oprogramowania jego wptywu na
dziatalno$¢ pozatechniczng, w przypadku btedéw powstatych
w technice inzynierskiej

12_KO01, 12_K03
K03
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Czesé |
Potrafi w okreslonym czasie wykonac¢ projekt oraz dziatajgcy

Opis
program komputerowy okreslajac odpowiednio priorytety
zadan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1040-IN-MSP-1DI2250
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo systemow loT
Wersja przedmiotu 20227..2022z2
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektryczny
Jednostka realizujgca Wydziat Elektryczny
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow NSIIB-S2-MSP-1040
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Laboratorium 15.00 h
Projekt 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 80 3.20
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 20 0.80
Razem 100 4.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 20
Razem 80
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 20
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 1. Aktualne zagrozenia zwigzane z loT
2. Standardy przemystowe zwigzane z modelami sieci, 10T i
lloT
3. Zagrozenia zwigzane z bezposrednim dostepem do
zasobow

4. Zagrozenia zwigzane z protokotami, urzadzeniami
komunikacyjnymi

5. Zagrozenia zwigzane z podatnosciami aplikaciji
wykorzystywanych w 10T

6. Ocena podatnosci i ryzyka w systemach loT
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe systemy operacyjne wykorzystywane w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzeniach 10T i potrafi oceni¢ ich podatnosci.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Zna podstawowe protokoty sieciowe wykorzystywane w loT.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Zna zagrozenia ptyngce z komunikacji systemow
rozproszonych.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe narzedzia do analizy ruchu sieciowego i
komunikacji urzgdzen loT.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Zna sposoby zapewnienia bezpieczeristwa systeméw loT.
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci systemy oraz
bezpieczenstwo systemow.

12_U01

K01

Potrafi komunikowac sie z sprawach dotyczgcych
bezpieczenstwa systemow loT.

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-1DE2148
Przemystowe systemy wizyjne

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania/
rozpoznawania obrazéw. Wybrane systemy koloréw
uzywanych do reprezentacji obrazéw. Wprowadzenie do
Przemystowych Systemoéw Wizyjnych (PSW). Budowa
(struktura) Przemystowych Systeméw Wizyjnych Wybrane
operacje przetwarzania wstepnego w obrazach
wystepujgcych w PSW (operacje kontekstowe i bez-
kontekstowe, filtry nieliniowe) .  Opis obrazéw binarnych
uzywanych w systemach wizyjnych Wybrane zagadnienia
klasyfikacji / rozpoznawania obiektéw w obrazach w
przemystowych systemach. Wizyjnych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

rozpoznawania obrazow.
12_W04
w02

Student ma wiedze na temat systemu kolorow. uzywanych
do reprezentacji obrazow.

12_WO03, 12_ W04
W03

Student wie jaka jest budowa (struktura) przemystowego
system wizyjnego. Student wie jaka jest budowa (struktura)
przemystowego system wizyjnego.

12_WO05, 12_ W09
W04

Student zna ogolny opis obrazéw binarnych uzywanych w
systemie wizyjnym .

12_ W04
W05

Student rozumie idee przetwarzania obrazu w
przemystowych systemach wizyjnych.

12_\WO04, 12_W08

uo1

Student potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzia
programistyczne (wraz z bibliotekami) pomocne przy
realizacji przemystowego systemu wizyjnego

12_U15, 12_U18
uo2

Student posiada umiejetnosé ogdinego doboru odpowiednich
komponentéw sprzetowych pomocnych przy budowie
przemystowego systemu wizyjnego.

12_U07,12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U19
uo3

Student sprawnie stosuje odpowiednie metody (algorytmy)
przetwarzania wstepnego obrazow wystepujgcych w prostym
systemie wizyjnym.

12_U07, 12_U08, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie zastosowacé odpowiednie metody klasyfikaciji
wybranych obiektéw na obrazach wystepujacych w prostych
zagadnieniach rozpoznawania w systemach wizyjnych .

12_U11, 12_U12, 12_U19
uo5

Student potrafi oceni¢ jakos¢ dziatania uzywanego przez
niego systemu wizyjnego.

12_U12, 12_U16, 12_U18

K01
Student umie pracowac w grupie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-1DI12230

Metody sztucznej inteligencji w inzynierii oprogramowania
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38

Wprowadzenie

e Omowienie wybranych technik sztucznej inteligencji do
rozwigzywania probleméw regresyjnych, w
szczego6lnosci do prognozowania

¢ Python jako narzedzie do modelowania metod uczenia
maszynowego w problemach regresyjnych

e  Zastosowania metod sztucznej inteligencji w
optymalizaciji ciggtej i dyskretnej
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu informatyki obejmujacg wybrane zagadnienia
dotyczace probabilistyki

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegélnosci sztucznej inteligenciji

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu informatyki i dziedzin

pokrewnych informatyce a w szczegoélnosci powigzanych ze
sztuczng inteligencja

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki a w szczegélnosci
z zakresu sztucznej inteligencji metody i narzedzia

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

WO05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki a
w szczegolnosci dotyczgce sztucznej inteligenciji

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie w zakresie informatyki a w
szczegoblnosci w dziedzinie sztucznej inteligenciji, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

12_U01, 12_U03, I12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe metod sztucznej inteligencii,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne sztucznej inteligencji
12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac

ztozone modele sztucznej inteligencji uzywajgc wkasciwych
metod oraz narzedzi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12235

Metody optymalizacji

2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Sformulowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej)

2. Zagadnienie dualne Lagrange'a

3.  Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera

4. Metoda sympleks dla zadan optymalizaciji liniowej

5. Metody gradientowe (w tym metoda najwiekszego
spadku)

6. Metoda Newtona dla zadan optymalizacji bez

ograniczen (klasyczna i z thumieniem)

7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-Marquardta
oraz nieliniowe zadanie LS

8. Nieliniowe zadanie LS z ograniczeniami, metody funkcji
kary i AL (augmented Lagrangian)

9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody quasi-
newtonowskie

10. Metody punktu wewnetrznego (interior point methods)

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientow sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W03

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizacji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Student ma wiedze na temat metod punktu wewnetrznego
(interior point methods)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypuktej a zadaniami optymalizacji niewypukte;.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie rozwigzywaé zadania optymalizacji za pomoca
odpowiednich narzedzi informatycznych.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student potrafi rozpozna¢ zadanie optymalizacji i dobraé
odpowiednie metody jego rozwigzania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi formutowac wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
[2_KO01, I2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12236

Komunikacja cztowiek-komputer
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad:

1. Odbiér wrazen wzrokowych. Odbiér dzwieku.

2. Elementy psychologii poznawczej.

3. Wplyw réznych czynnikdéw na odbiér informacji.

4. Grafika prezentacyjna. Interakcja.

5. Zasady tworzenia interfejsu uzytkownika.

6. Interfejs specjalistyczny. Interfejs przemystowy i interfejs

z ograniczonym dostepem do klawiatury i elementow
sterujacych.

7. Testowanie aplikacji typu interfejs uzytkownika.

8. Elementy rzeczywistosci wirtualne;j.

9. Interfejs bezposredni (BCI), przysztosc interfejsu
cztowiek — komputer.

W01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania komunikacji cztowiek - komputer.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student ma wiedze dotyczaca procesu projektowania
interfejsu, od rozmowy z uzytkownikiem po opracowanie
oprogramowania docelowego.

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student ma wiedze dotyczgcg projektowania interfejsow
uzytkownika przy wykorzystaniu heurystyk i wytycznych
uzytecznosci (Usability guidelines / heuristics) oraz
metodologii projektowania skoncentrowanego na
uzytkowniku (User-Centered Design).

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

Wo4

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca psychologii
poznawczej oraz percepcji cztowieka, niezbedng do
projektowania przyjaznych interfejsow cztowiek — komputer.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osiagnieciach z zakresu komunikacji cztowiek
komputer

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1l

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczna, zna pojecia i problemy zwigzane z
komunikacjg cztowiek — komputer.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania i zatozenia dotyczace
interfejsu na podstawie rozmowy z uzytkownikami i analizy

wstepnej problemu wykorzystujac metodologie projektowania
skoncentrowanego na uzytkowniku.

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ testy aplikacji typu interfejs
uzytkownika zaréwno z udziatem uzytkownikéw jak i bez
udziatu uzytkownikow.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z komunikacjg cziowiek —
komputer, integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla Informatyki oraz
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadanh inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla komunikacji cztowiek
komputer, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajace ich
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student potrafi dyskutowac¢ na temat interfejsu i krytycznie
ocenia¢ wyniki swojej pracy.

12_K02, 12_KO03
K02

Student rozumie potrzebe spetnienia oczekiwan uzytkownika
(zleceniodawcy) realizujac projekt interfejsu.

12_KO01, 12_K03
KO3

Student zna role inzyniera w spoteczenstwie, rozumie
konsekwencje swojej pracy nad interfejsem i
odpowiedzialnos¢ jakg ponosi.

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12246
Bezpieczenstwo Systeméw Elektroenergetycznych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Budowa stacji elektroenergetycznej, obwody wtorne i
stacyjna sie¢ telekomunikacyjna.

2. Urzadzenia automatyki i Systemy Sterowania i Nadzoru.

3. Protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sieci
lokalnej i rozlegte;.

4. Standard IEC 61850 i stacje cyfrowe.

5. Wymagania cyberbezpieczenstwa stawiane sieciom
telekomunikacyjnym w elektroenergetyce w Polsce i nha
Swiecie.

6. Zagrozenia sieci telekomunikacyjnych i urzadzen
automatyki zainstalowanych w stacjach
elektroenergetycznych

7. Wykrywanie i zapobieganie zagrozeniem
informatycznym w systemach automatyki stacyjnej oraz
sieci telekomunikacyjnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia oraz szczeg6towa wiedze
zwiazang z zagadnieniami z zakresu bezpieczenstwa
systemow IT,

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student wie na czym polega rola protokotéw sieciowych w
transmisji danych i jakie sg zagrozenia z nig zwigzane.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student rozumie zasady dziatania uktadéw IT w systemach
elektroenergetycznych i jakie sg zagrozenia z nimi zwigzane.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student ma wiedze obejmujgca zastosowania IT w
systemach elektroenergetycznych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych

systemoOw IT i systeméw IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych
systemow IT i systemow IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu zagadnien zwigzanych z systemami
elektroenergetycznymi, ich systemami IT oraz z nimi
zZwigzanymi zagrozeniami.

[2_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegotowych zagadnienh z zakresu systemow
elektroenergetycznych, ich systeméw IT oraz z nimi
zwiazanych zagrozen.

[2_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student sprawnie programuje w dowolnym jezyku
wykorzystywanym w systemach elektroenergetycznych wraz
Z ich systemami komunikacji.

[2_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi wykorzysta¢ dowolny program/

oprogramowanie do symulacji pracy systemow
elektroenergetycznych i ich systemow IT.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Student jest przygotowany do roli zwyktego programisty,
a w dalszym ciggu kariery do roli szefa zespotu lub project
manager

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

12_KO01, I12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
12_K07

USOS: Program studiéw
Strona 165 z 395

08.12.2025 13:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2238
Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne

Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

=

Przeglad nowoczesnych rozwigzan neuronowych
uzywanych w przemysle

2. Tradycyjne sieci neuronowe

3. Glebokie sieci neuronowe

4. Algorytmy uczenia sztucznych

5. Aplikacje praktyczne sztucznych sieci neuronowych
6. Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
Wwo1l
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student uzyskuje pogtebiong wiedze z dziedziny systemow
neuronowych, uczacych sie i ich zastosowan.

12_WO01, 12_ W04
W02

Student uzyskuje wiedze z zakresu sztucznych sieci
neuronowych i ich zastosowar w zaawansownych
systemach automatyki.

12_ W03

uo1

Student potrafi znalez¢ odpowiednie narzedzia postugujac
sie odpowiednia literaturg i bazami danych dotyczgcymi
rozwigzywanego problemu

12_U01, 12_U08, 12_U12, I2_U18
uo2

Student potrafi sporzadzi¢ opracowanie naukowe na temat
swojego zadania

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo3

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania sieci
neuronowych do uzyskania wkasciwych wynikow.

12_U07, 12_U08, 12_U09, 12_U15

K01

Student rozumie koniecznos¢ ciggtego doskonalenie metod
sztucznej inteligencji

12_KO04, 12_K05
K02

Student potrafi rozwigzac ztozone problemy przy
projektowaniu sieci neuronowej wykonujacej okreslone
zadanie przy wspoétudziale innych studentow

12_K03
K03

Student potrafi oceni¢ wptyw roznych czynnikéw na jakosé
rozwigzania przy uzyciu sieci neuronowych

12_K04, 12_KO05, 12_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12243
Przetwarzanie obrazéw medycznych
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 1
Wybieralny

polski

NSIIB-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 (4.00)

60

60

50

Definicja wizji komputerowej Zastosowania wizji
komputerowej w medycynie Metody obrazowania
medycznego i akwizycji danych Podstawy fizyczne
obrazownia medycznego Wprowadzenie do metod sztucznej
inteligencji wspomagajacych analize obrazéw medycznych
Zadanie klasyfikacji obrazowych danych medycznych
Zadanie segmentacji obrazowych danych medycznych
Implementacja algorytmow przetwarzania obrazow
medycznych Mozliwosci i ograniczenia w zastosowaniu
sztucznej inteligencji do wspomagania obrazowej diagnostyki
medycznej
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student uzyskuje pogtebiona wiedze z dziedziny wizji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

komputerowej i jej zastosowan w medycynie.
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan uczenia
maszynowego stosowane w analizie danych obrazowych
12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan
przetwarzannia obrazow

[2_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu
przetwarzania obrazowyh danych medycznyh przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadanh z zakresu
klasyfikacji i segmentacji.

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student pogtebia wiedze z zakresu metod uczenia
maszynowedo stosowanych w anlizie danych obrazowych
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dobra¢ wtasciwy rodzaj metod zwiazanych z
przetwarzaniem obrazow do postawionego mu zadania.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod uczenia
maszynowgo i narzedzi stuzgcych do rozwigzania réznych
zadan zwiazanych z analiza obrazowych danych
medycznych.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caty cykl zastosowania metod
zwiazanych z anliza obrazow do uzyskania wkasciwych
wynikéw.

12_U01, 12_U02, I2_U03, 12_U05

uo5

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce

rozwigzania techniczne w zakresie przetwarzania
obrazowych danych medycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Rozumie koniecznos¢ ciggtego doskonalenie metod
wspomagajacych diagnostyke medyczna

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DJ2007
Jezyk obcy specjalistyczny - Informatyka
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIND-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.

Jezyk oraz zasady wygtaszania prezentaciji.

Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowe;.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_UO01, I2_U02, I12_UO03, I12_U04, I12_U06
USOS: Program studiéw
08.12.2025 13:37
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2D12260
Projekt badawczy 1
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NSIND-S2-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny

60

30
90

60

60

30

ECTS

2.40

1.20
3.60 ( 3.00)
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada wiedze z zakresu wykorzystania i tgczenia roznych
technologii i platform informatycznych

12_WO04, 12_W05
W02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_ W06
W03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym

12_ W07
W04

Ma wiedze na temat narzedzi informatycznych stosowanych
w projekcie i metod ich doboru

12_ W08
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym

12_Wo1

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac i formutowac tez badawcze
dla wybranego problemu i dziedziny problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego

12_U01, 12_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie przygotowa¢ zatozenia do pisemnego raportu z
projektu w formie plakatu lub artykutu konferencyjnego
zgodnie z przyjetymi standardami dla prac naukowo-
badawczych

12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowaé i zrealizowaé konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspoétpracujgc w zespole

12_U07, 12_U09, 12_U17, 12_U19

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskac
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspotpracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_KO04, 12_K05
KO3

Ma swiadomos¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiagnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-2DI12220
Wybrane aspekty wspotczesnej informatyki
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIND-S2-MSP-1040
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

45

45

15

Celem przedmiotu Wybrane aspekty wspotczesnej
informatyki jest zapoznanie studentéw z aktualnymi
kierunkami rozwoju informatyki oraz najnowszymi wynikami
badan w tej dziedzinie. Zajecia majg forme seminariow
prowadzonych przez praktykow z sektora IT oraz wybitnych
wyktadowcow akademickich, co umozliwia poznanie zaréwno
perspektywy naukowej, jak i biznesowej. Studenci zdobywajag
wiedze o przelomowych technologiach, trendach i
wyzwaniach, ktére ksztattujg wspoétczesng informatyke.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student dogtebnie rozumie kierunki rozwoju aktualnych
trendéw technologicznych zwigzanych z informatyka

12_WO03, 12_W09, 12 W11
W02

Student wie w jaki spos6b sa tworzone wspotczesne
architektury systeméw informatycznych

12_WO02, 12_W09, 12_ W11
W03

Student potrafi wykona¢ dogtebng analize wplywu systeméw
informatycznych na wybrang gataz biznesu lub przemystu

12_WO02, 12_W09, 12 W11
W04

Student ma pogtebionsa wiedze na temat aktualnych metod i
kierunkéw rozwoju badan naukowych w informatyce

12_ W09, 12_ W11
W05

Student zna zaawansowang analize aspektéw etycznych
oraz wptywu na spoteczenstwo wybranych dziedzin
informatyki.

12_ W03

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ aktualne trendy technologiczne
w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ system informatyczny wykorzystujac
aktualne wiedze na temat architektury i rozwigzania

12_U12
uo3

Student umie wskaza¢ wspotczesne trendy rozwoju
informatyki w biznesie i przemysle

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie oceni¢ aktualne metody i zna potrafi wymieni i
opisac¢ aktualne badania naukowych w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo5

Student umie oméwic¢ etyczne i spoteczne kierunki rozwoju
informatyki, potrafi zastosowac je w praktyce

12_U16, 12_U17,12_U18

S01

Student umie przedstawi¢ swoje stanowisko wiekszej liczbie
uczestnikéw

12_K02, 12_K06
S02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
Kod efektu S03
Opis Student zna i rozumie role badan naukowych i ich znaczenie
dla spoteczenstwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-2DI2223
Zaawansowane systemy baz danych
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60

1. Przeglad modeli bazodanowych, rysu historycznego i
standardow

2. Metody i dobre praktyki projektowania baz danych

3. Przetwarzanie zapytan i optymalizacja operaciji

bazodanowych

4. Omowienie relacyjnych i nierelacyjnych silnikow
bazodanowych

5.  Woybrane silniki baz danych, ich charakterystyka i
obstuga

6. Problematyka baz danych i przetwarzania zapytan w
Srodowisku rozproszonym
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna zaawansowane pojecia z zakresu baz danych,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

ich projektowania i sposobu dziatania.
2_W01, 12_W04, 12_W06, 12_W08
w02

Student zna modele relacyjnych i nierelacyjnych baz danych,
ich klasyfikacji, sposobie dziatania i zastosowaniu. Zna
réznice pomiedzy silnikami bazodanowymi oraz ich mocne i
stabe strony. Rozumie do jakich probleméw nalezy dobraé
jakie rozwigzanie bazodanowe.

12_WO01, 12_W04, 12_W08
W03

Student zna zasady budowy i dziatania indekséw, roznice
pomiedzy typami indekséw oraz inne mechanizmy
optymalizacji przetwarzania zapytan.

12_WO1, [2_W03, 12_W04
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi
projektowania i zarzadzania bazami danych.

12_WO04, 12_W08
W05

Student zna zaawansowane zasady dziatania mechanizmow
transakcyjnych, ich zastosowaniu w Srodowisku
rozproszonym oraz réznicach w dziataniu dla srodowisk
bazodanowych z r6znych rodzin.

12_WO01, 12_W04, 12_ W06
W06

Student zna i rozumie problematyke rozproszonych baz
danych, problemy z tym zwigzane i sposoby rozwigzywania
konfliktow.

12_W01, 12_W04, 12_WO06, 12_W08, 12_W09

uo1

Student umie zaprojektowac i zaimplementowaé baze
danych, zaréwno w modelu relacyjnym jak i nierelacyjnym

12_U16, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ r6zne modele baz danychiich
zastosowanie dla konkretnego problemu.

12_U11, 12_U12
uo3

Student potrafi dokona¢ migracji pomiedzy relacyjnymi
Srodowiskami bazodanowymi oraz zasili¢ baze danych.

2_U18,12_U19

uo4

Student wprawnie uzywa sktadni jezyka SQL
2_U19

uo5
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Opis Student potrafi dopasowac odpowiednie rozwigzanie
bazodanowe do danych r6znego rodzaju i réznej ztozonosci

(w tym danych w petni ustrukturyzowanych, czesciowo
ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U08, 12_U10, 12_U12,12_Ul7
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi merytorycznie argumentowac¢ swoje
stanowisko dotyczgce wybranego rozwigzania problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01

Kod efektu K02

Opis Student wykazuje zrozumienie dla réznych postaw i potrafi
dyskutowa¢ okazujgc szacunek dla odmiennych zdan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_KO05

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzadzanie projektami, wiedza i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
12_W10, 12_W11

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

12_W10, 12_W11

W03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
12_W11, 12_ W12

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

12_W10, 12_ W11

WO05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
12_W08

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

12_W08

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U14

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

12_U14

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

2_U14

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

2_U18

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

12_U14

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

12_KO03

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

12_K02, 12_K03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

12_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12243
Przetwarzanie obrazéw medycznych
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 1
Wybieralny

polski

NSIND-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 (4.00)

60

60

50

Definicja wizji komputerowej Zastosowania wizji
komputerowej w medycynie Metody obrazowania
medycznego i akwizycji danych Podstawy fizyczne
obrazownia medycznego Wprowadzenie do metod sztucznej
inteligencji wspomagajacych analize obrazéw medycznych
Zadanie klasyfikacji obrazowych danych medycznych
Zadanie segmentacji obrazowych danych medycznych
Implementacja algorytmow przetwarzania obrazow
medycznych Mozliwosci i ograniczenia w zastosowaniu
sztucznej inteligencji do wspomagania obrazowej diagnostyki
medycznej
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student uzyskuje pogtebiona wiedze z dziedziny wizji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

komputerowej i jej zastosowan w medycynie.
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan uczenia
maszynowego stosowane w analizie danych obrazowych
12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan
przetwarzannia obrazow

[2_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu
przetwarzania obrazowyh danych medycznyh przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadanh z zakresu
klasyfikacji i segmentacji.

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student pogtebia wiedze z zakresu metod uczenia
maszynowedo stosowanych w anlizie danych obrazowych
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dobra¢ wtasciwy rodzaj metod zwiazanych z
przetwarzaniem obrazow do postawionego mu zadania.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod uczenia
maszynowgo i narzedzi stuzgcych do rozwigzania réznych
zadan zwiazanych z analiza obrazowych danych
medycznych.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caty cykl zastosowania metod
zwiazanych z anliza obrazow do uzyskania wkasciwych
wynikéw.

12_U01, 12_U02, I2_U03, 12_U05

uo5

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce

rozwigzania techniczne w zakresie przetwarzania
obrazowych danych medycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Rozumie koniecznos¢ ciggtego doskonalenie metod
wspomagajacych diagnostyke medyczna

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2233

Analiza danych obrazowych i multimedialnych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20
100 4.00

60
10
70

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie. Rodzaje danych - obrazy rastrowe,
sekwencje obrazéw, chmury punktow, zapis dzwieku.
Podstawy przetwarzania obrazéw i danych multimedialnych.
Rodzaje metod przetwarzania. Sekwencje obrazéw, tgczenie
danych obrazowych, w tym sekwencji z innymi rodzajami
danych.

2. Metody przetwarzania obrazéw - punktowe, kontekstowe,
trasformat. Operacje arytmetyczne, histogramowe, korekcja
gamma. Filtracja liniowa gérno i dolnoprzepustowa, w tym
filtry Gaussa, Prewitta, Sobela, Laplasjan. Metody
kontekstowe nieliniowe: medianowy, operacje morfologiczne
podstawowe oraz ztozone. Transformaty obrazéw (Fouriera,
DCT, Hough i inne)

3. Metody ekstrakcji cech opisujgcych tres¢ obrazu.
Wspotczynniki odnoszace sie do ksztattu, momentowe,
szkieletowe i inne Cechy obrazéw w skali szarosci i
kolorowych. Cechy teksturowe.

4. Przetwarzanie sekwencji obrazéw. Detekcja ruchu.
Sledzenie poruszajacych sie obiektéw. Cechy odnoszace sie
do ruchu. ldentyfikacja na podstawie sposobu poruszania sie
obiektu.

5. Metody klasyfikacji danych obrazowych i multimedialnych:
klasyfikatory najblizszego sagsiada, probabilistyczne, drzewa
decyzyjne, sieci neuronowe w tym sieci gtebokiego uczenia
w rozpoznawaniu obrazow.

6. Dzwiek i sposoby jego przetwarzania. Analiza
czestotliwosciowa. Przetwarzanie sygnatu dzwiekowego.

7. Metody chmur punktéw. Metody punktéw
charakterystycznych SIFT, SURF, ORB, FAST i inne.
Chmury punktéw 3D, dane lidarowe. Dopasowanie chmur
punktow. ldentyfikacja obiektow na podstawie podzbiorow
chmur.

8. Podstawy kompresji danych multimedialnych. Kompresja
stratna i bezstratna. Popularne standardy kompresji danych
multimedialnych.

W01

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
probabilistyki, metod numerycznych i optymalizacji,
niezbedna m.in. w zagadnieniach klasyfikacji i algorytmach
analizy danych, klasyfikacji, grupowania

12_Wo1

W02

Ma uporzadkowang pogtebiong wiedze w zakresie
programowania, szacowania ztozonosci obliczeniowej
algorytmow analizy danych obrazowych i multimedialnych,
jezyka Python, metod analizy danych obrazowych i
multimedialnych.

12_WO04

W03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu informatyki i dziedzin
pokrewnych informatyce w zakresie tematycznym przedmiotu
12_WO06

Wwo4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki metody, techniki i
narzedzia w zakresie tematycznym przedmiotu

12_ W08
W05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki
w zakresie tematycznym przedmiotu

12_ W09

uo1

Student umie skorzystaé z literatury w jezyku angielskim
12_U01

uo2

Student umie skorzystaé z komunikacji elektronicznej
(m.in.fachowe fora internetowe) w zakresie projektu

12_U02, 12_U07

uo3

Student potrafi przygotowaé sprawozdanie z zadania
projektowego

12_U03

uo4

Student potrafi przedstawi¢ sposéb realizacji zadania
projektowego podczas krotkiej prezentacji ustnej
12_U04

uo5

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty

niezbedne do realizacji zadania projektowego do weryfikacji
sformutowanej hipotezy

12_U08, 12_U09, 12_U11, 12_U16, 12_U18, 12_U19

K01

Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan w zakresie
merytorycznym przedmiotu

12_K01

K02

Student jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia pracy
badawczej i naukowej w zakresie merytorycznym przedmiotu
12_K02

K03

Student jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rol, w tym
kierowniczych, dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa
w zakresie merytorycznym przedmiotu

12_KO03

K04
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Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2234

Zaawansowane metody wizualizacji danych

2023L..2027Z2

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wstep. Standaryzacja wizualizacji danych.

2. Ludzka percepcja.

3. Implikacje psychologiczne wybranych aspektow
wizualizacji danych

4. Implikacje medyczne wybranych aspektéw wizualizaciji

danych

Implikacje kulturowe wybranych aspektéw wizualizaciji

danych

Sposoby manipulacji odbiorem wizualizacji danych

Interaktywne wizualizacje danych wielowymiarowych

Wizualizacja danych geoprzestrzennych

. Wizualizacja danych infrastrukturalnych

0. Teoria grafow

o

2 © 0N

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu fizyki
obejmujacg wybrane zagadnienia przydatng do formutowania
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu informatyki.
12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Ma szczegétowa wiedze obejmujaca wybrane zagadnienia
powigzane z informatyka w zakresie innych kierunkéw
studiow.

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegoélnosci: grafiki i komunikacji cztowiek-
komputer

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

w04

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
uwarunkowan: spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych technik w
Srodowisku zawodowym zwigzanym z informatyka oraz w
innych srodowiskach takze w jezyku angielskim, francuskim
lub niemieckim w zakresie informatyki
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci inzynierskie;.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, I12_U11

uo4

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

12_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05, 12_U12

uo5

Potrafi formutowacé i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnoSci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze.

2 K02, 12_KO03

K02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

12_KO01, 12_K03

K03

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12204
Kompresja danych
20217

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Czesé |
Tresci ksztatcenia

¢« Wprowadzenie do kompresji danych — motywacja,
podstawowe pojecia (redundancja, entropia,
bezstratnosc¢/stratnosc).

*  Podstawy teorii informacji — zrédto informacii,
entropia, kodowanie bez prefikséw, granice kompresiji.

* Bezstratne metody kompresji — kodowanie
statystyczne — kody Huffmana, kodowanie
arytmetyczne, adaptacyjne techniki kodowania.

* Bezstrathe metody kompresji — kompresja
stownikowa — rodzina algorytmow LZ (LZ77, LZ78,
LZW), idea DEFLATE i pokrewnych rozwigzan.

« Kompresja danych binarnych i tekstowych —
zastosowanie metod bezstratnych do plikdw tekstowych,
danych binarnych i strumieniowych.

« Podstawy kompresji strathej — modele percepcyjne,
pojecie znieksztatcenia, ro(wnowaga miedzy
przeptywnoscig a jakoScig (rate—distortion).

*  Kompresja obrazéw — transformacje (np. DCT,
faleletowa), kwantyzacja, kodowanie wspoétczynnikow,
przeglad standardéw (np. JPEG, JPEG 2000, PNG).

< Kompresja dzwieku i wideo — podstawowe zasady
(kodyk, ramki, predykcja, kompensacja ruchu), przeglad
wybranych standardéw audio i wideo.

* Jakos¢ i ocena skutecznosci kompresji —
wspéitczynnik kompresiji, wskazniki jakosci (np. PSNR,
SSIM), testowanie i poréwnywanie algorytmow w

praktyce.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu algorytméw do
kompresji danych oraz potrafi ocenia¢ ich ztozonos¢ w
odniesieniu do zastosowan praktycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO04, 12_W05
Kod efektu w02
Opis Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu zagadnienh
kompresji danych metody,techniki oraz narzedzia
programowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W08, 12_W09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne i symulacyjne na uzytek projektowania systeméw
kompresji danych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U09, I12_U10
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych
standardoéw kompres;ji danych w kontekscie rozwoju
technologii informacyjnej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U15,12_U16
Kod efektu uo3
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Opis Potrafi — zidentyfikowac i sformutowaé specyfikacje, a

nastepnie zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty psychofizjologiczne cztowieka — zaprojektowac
system kompresji danych multimedialnych oraz zrealizowaé
ten projekt — czesciowo-uzywajac wtasciwych metod
numerycznych, technik i narzedzi programistycznych w tym
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujgc
nowe algorytmy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U17,12_U19
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12281

Aplikacje i rozwigzania oparte 0 Sztuczng Inteligencje na
Microsoft Azure

2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Przedmiot przedstawia przekrojowo obcigzenia (workloads)
Sl w chmurze oraz zasady ich doboru i wdrazania na
platformie Microsoft Azure. Omawiane sg typowe
scenariusze zastosowan (analiza obrazu, jezyka, mowy oraz
systemy konwersacyjne) wraz z zasadami Responsible Al:
przejrzystoscia, sprawiedliwosciag, prywatnoscia,
bezpieczenstwem, odpowiedzialnoscia i zarzgdzaniem
ryzykiem.

Czes¢ poswiecona uczeniu maszynowemu na Azure

obejmuje rodzaje ML (nadzorowane, nienadzorowane,

uczenie ze wzmocnieniem), kluczowe pojecia (cechy,
etykiety, podziat danych, metryki jakosci, przeuczenie,
walidacja) oraz typowe etapy cyklu zycia rozwigzania

(przygotowanie danych, trenowanie, ewaluacja, wdrazanie,

monitorowanie). Omawiane sg takze podejscia ,,no-code/

low-code” w Azure Machine Learning Studio.

W dalszej czesSci prezentowane sg ustugi Computer Vision

(detekcja/klasyfikacja obiektow, OCR, rozpoznawanie tresci i

scen, analiza wideo) oraz odpowiadajgce im narzedzia

Azure. Analogicznie omawia sie NLP (analiza sentymentu,

klasyfikacja i ekstrakcja jednostek nazewniczych,

streszczanie, ttumaczenie, wyszukiwanie semantyczne) oraz

Conversational Al (chatboty i wirtualni asystenci), ze

wskazaniem wtasciwych ustug platformowych i dobrych

praktyk projektowania interakcji. Zajecia laboratoryjne
rozwijajg umiejetnosé praktycznego wykorzystania ustug
kognitywnych i narzedzi ML na Azure w trybie konfiguraciji

.no-code” i lekkiego ,pro-code”:

1. Ocena i przetwarzanie tekstu z uzyciem Azure
Cognitive Language Services (m.in. klasyfikacja, NER,
sentiment).

2. Budowa i integracja inteligentnych botéw z Azure Bot
Service oraz kanatami komunikaciji.

3. Przetwarzanie i ttumaczenie mowy z Azure Cognitive
Speech Services (STT, TTS, translacja).

4. Wprowadzenie do praktyk DevOps/MLops w kontekscie
Sl (pipeline’y, wersjonowanie artefaktéw, monitorowanie
jakosci).

5. Klasyfikacja i analiza obrazéw z Azure Cognitive
Vision Services (w tym OCR i detekcja obiektow).

6. Intensywny ,crash course” z uczenia maszynowego na
danych tabularnych: przygotowanie danych, trenowanie,
ocena.

7. Cwiczenia z NLP: projektowanie przeptywéw analizy i
oceny skutecznosci.

8. Computer Vision w Azure: projekt od danych do
wdrozenia punktu koricowego.

9. Al na brzegu (edge): przeglad wzorcow wdrozeniowych
i ograniczen srodowisk brzegowych.

10. Tworzenie predykcyjnych modeli no-code w Azure
Machine Learning, publikacja jako ustugi i testy
koncowe.

Zajecia kladag nacisk na poprawng selekcje ustug Azure do

danego problemu, jako$¢ danych, replikowalnosé

eksperymentéw, podstawy MLOps oraz zgodno$¢ z

zasadami odpowiedzialnego wykorzystania Sl. Rezultatem

jest przygotowanie do egzaminu Al-900 oraz zdobycie
praktycznych kompetencji wdrozeniowych w chmurze Azure.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z
wybranego zakresu informatyki, dotyczaca technologii
internetowych, chmury publicznej i sztucznej inteligenciji

12_WO03, 12_W04, 12_WO05, [2_\WO06, 12_WO08, 12_W09, 12_W10

uo1

Potrafi planowac wtasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

12_U05

uo2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski, formutowag i
uzasadniac opinie.

12_Uo1

uo3

Portafi dobra¢, potagczy¢ oraz wdrozy¢ jako petne
rozwigzanie r6zne ustugi chmurowe, zwtaszcza dotyczace
uczenia maszynowego

12_U02, 12_U09, 12_U10, 12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U17,
12_U18, 12_U19

K01

Jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

12_K02
K02

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

12_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2226

Programowanie ustug w chmurze

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do ustug w chmurze — podstawowe
pojecia, modele (laaS, PaaS, SaaS) i architektury.

2. Gléwne dostawcy ustug chmurowych (np. AWS,
Microsoft Azure, Google Cloud Platform) i ich
poréwnanie.

3. Projektowanie aplikacji w srodowisku chmurowym —
zasady, wzorce i dobre praktyki.

4. Implementacja ustug w chmurze — tworzenie i
konfiguracja funkcji, konteneréw oraz maszyn
wirtualnych.

5. Zarzgdzanie zasobami chmurowymi — automatyzacja
procesOw za pomocg Infrastructure as Code (IaC).

6. Integracja aplikacji z ustugami chmurowymi — uzycie baz
danych, funkcji obliczeniowych i systemow
przechowywania danych.

7. Skalowanie aplikacji w chmurze — automatyczne
skalowanie pionowe i poziome oraz rownowazenie
obcigzenia.

8. Bezpieczenstwo w chmurze — autoryzacja,
uwierzytelnianie, ochrona danych i zgodnos¢ z
regulacjami (np. GDPR).

9. Monitorowanie i optymalizacja aplikacji w chmurze —
analiza wydajnosci i kosztow.

10. Tworzenie aplikacji serverless — wykorzystanie funkciji
jako ustugi (FaaS) oraz architektury event-driven.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i modele ustug w chmurze,
takie jak laaS, PaaS i SaaS

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W02

Student wie, na czym polega projektowanie aplikacji w
Srodowisku chmurowym

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student rozumie zasady skalowalnosci, wydajnosSci i
dostepnosci aplikacji w chmurze

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student ma wiedze na temat bezpieczenstwa danych i
ochrony ustug w chmurze

12_WO01, 12_W02, 12_ W03, [2_\W05
W05

Student zna narzedzia i technologie wspierajgce tworzenie
aplikacji w chmurze, takie jak Infrastructure as Code (laC)

2_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje w
Srodowisku chmurowym

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Student umie zarzadza¢ zasobami chmurowymi, korzystajac
Z narzedzi takich jak Terraform czy CloudFormation
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi integrowac aplikacje z ustugami chmurowymi,
takimi jak bazy danych czy funkcje obliczeniowe

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student potrafi optymalizowaé aplikacje w chmurze pod
wzgledem wydajnosci i kosztow

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student umie wdrazac¢ i monitorowac aplikacje w
srodowiskach chmurowych

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Student potrafi pracowaé w zespole projektowym nad
rozwigzaniami chmurowym

12_K02, 12_K03
K02

Student rozumie znaczenie ustug w chmurze w rozwoju
nowoczesnych technologii i biznesu

12_KO1, 12_KO03
KO3

Student potrafi prezentowac i uzasadnia¢ swoje rozwigzania
w kontekscie projektow chmurowych

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12229

Zaawansowane metody inzynierii oprogramowania

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

52 2.08
117 4.68 (4.00)

60

65

52

1. Wybrane metody zaawansowanej inzynierii
oprogramowania

2.  Nowoczesne metryki stosowane w inzynierii
oprogramowania

3. Automatyzacja w inzynierii oprogramowania.

4. Najnhowsze wyzwania zwigzane z inzynierig
oprogramowania

5. Wielozespotowa inzynieria oprogramowania

6. Nowe trendy w inzynierii oprogramowania
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna najwazniejsze platformy wspomagajace prace

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

inzyniera oprogramowania
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student zna wybrane zaawansowane metody inzynierii
oprogramowania

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student zna zaawansowane narzedzia i techniki stosowane
w inzynierii oprogramowania

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student zna najnowsze trendy w dziedzinie inzynierii
oprogramowania

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna wybrane elementy matematyczne
wykorzystywane w inzynierii oprogramowania

12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student umie pozyskac i wyselekcjonowac informacje na
temat najnowszych trendéw w inzynierii oprogramowania
oraz wie gdzie mozna znalez¢ wiarygodne informacje z
dziedziny nowych trendéw IO

12_U02, 12_U03, 12_U04, [2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac i optymalizowa¢ proces
inzynierii oprogramowania obejmujacy wiele zespotdéw

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi komunikowac sie w zakresie 10
12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi automatyzowaé proces integracji oraz
wdrazania oprogramowania

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student poprawnie dobiera metody inzynierii
oprogramowania do uwarunkowan biznesowych i
technicznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student rozumie potrzebe Sledzenia nowych trendéw w
dziedzinie inzynierii oprogramowania

12_K02, 12_K03
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Kod efektu K02

Opis Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, w zespole
oraz w wielu zespotach, przyjmujac w niej rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_KO01, 12_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi pracowac w zespole z wykorzystaniem
narzedzi wsparcia pracy grupowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12304

Projektowanie oprogramowania z uzyciem wzorcow

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad 1. Nazewnictwo i klasyfikacja wzorcow projektowych.
Dokumentacja wzorca projektowego. Elementy sktadowe
wzorca. Kiedy nalezy stosowac wzorce projektowe. Przyktad
praktyczny zastosowania wzorca projektowego. 2W 2.
Omowienie wzorcow architektury: warstwy, MVC/MVP,
broker 2W. 3. Oméwienie wzorcéw konstrukcyjnych: fabryka
abstrakcyjna, budowniczy, metoda fabrykujaca, prototyp,
singelton. 5W 4. Oméwienie wzorcéw strukturalnych:
adapter, most, kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga
piérkowa. 6W 5. Wzorce pozyskiwania zasobdw: leniwe
pozyskiwanie, wczesne pozyskiwanie, szybka pamieé. 2W 6.
Omoéwienie wzorcow czynnosciowych: tancuch
odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 7W 7. Wzorce analizy. 1W 8. Antywzorce —
stosowane rozwigzania, ktorych nalezy unika¢. 2W 9.
Wzorce i systemy wzorcéw w architekturze oprogramowania.
1W 10. Refaktoryzacja do wzorcow projektowych.
Zastosowanie wzorcéw projektowych w .NET i Java, r6znice
w implementac;ji.2W Laboratorium 1. Dokumentacja wzorca
projektowego. 2L 2. Projektowanie architektury
wielowarstwowej aplikacji Enterprise Solutions, warstwy
aplikacji WWW, Smart Klient, Smart Device, WebService w
technologii .NET. 2L 3. Implementacja wzorcow architektury:
warstwy, MVC/MVP, broker. 2L 4. Implementacja wybranych
wzorcow konstrukcyjnych: fabryka abstrakcyjna, budowniczy,
metoda fabrykujgca, prototyp, singelton. 6L 5. Implementacja
wybranych wzorcow strukturalnych: adapter, most,
kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga piérkowa. 6L
Implementacja wybranych wzorcow czynnosciowych:
tancuch odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 6L Przykfady antywzorcow, ktorych nalezy unikac.
2L 6. Réznice w implementacji wzorcow projektowych

w .NET i Java. 2L 7. Refaktoryzacja do wzorcéw
projektowych. Zastosowanie technologii .NET 3.0: WPF, WF,
WPF, Ajax w implementacji nowoczesnych rozwigzan
informatycznych. 2L

wo1

Ma podstawowg i uporzgdkowang wiedze w zakresie analizy
jakosci projektu rozwigzania informatycznego.

12_WO02, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W02

Ma szczegdtows i uporzadkowang wiedze w zakresie
refaktoryzacji kodu programu.

12_WO01, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W03

Ma szczegdblows i uporzadkowang wiedze w zakresie
poprawnego tworzenia oprogramowania z uzyciem jezykow
obiektowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05, 12_W06

W04

Ma szczegdtowa i uporzadkowang wiedze w zakresie

modelowania rozwigzan informatycznych oraz oceny
istniejgcego modelu.

12_W01, 12_W02, 12_WO03, 12_WO05, 12_W06
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W05

Ma szczegdtowsg i uporzadkowang wiedze w zakresie
projektowania oprogramowania oraz poprawy
(refaktoryzacja) istniejacych projektow.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, I2_ W06
W06

Ma szczegoétowg i uporzgdkowana wiedze w zakresie
wykorzystania narzedzi do budowy oprogramowania

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, 12_W05

uo1

Potrafi analizowac i wyciggac wnioski z informaciji
pozyskanych z literatury (takze w jezyku angielskim

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo2

Potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne narzedzia wytwarzania
oprogramowania usprawniajgca komunikacje w zespole
wytworczym

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo3

Potrafi opracowac i zaprezentowaé wybrany wzorzec
projektowy i oceni¢ przydatnos¢ praktyczng wzorca
projektowego

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wzorcow projektowych w
projektach informatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05, 12_U06
uo5

Potrafi wykonac¢ analize i wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
U6

Potrafi wykonac¢ analize, wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego oraz
wytworzy¢ program komputerowy realizujgcy funkce modelu

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

K01

Ma Swiadomos$¢ zmieniajacych sie narzedzi i technologii
informatycznych

12_K02, 12_K03

K02

Ma umiejetnosci oceny skutkow negatywnych dziatalnosci w
dziedzinie wytwarzania oprogramowania jego wptywu na
dziatalno$¢ pozatechniczng, w przypadku btedéw powstatych
w technice inzynierskiej

12_KO01, 12_K03
K03
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Potrafi w okreslonym czasie wykonac¢ projekt oraz dziatajgcy

Opis
program komputerowy okreslajac odpowiednio priorytety
zadan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12266

Inzynieria Produktywnosci i Wiedzy Cyfrowej

2000z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 (4.00)

60

65

50
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Tresci ksztatcenia

Przeglad tresci:

1. Personal Knowledge Management (PKM) w pracy
inzyniera oprogramowania i badacza — rola repozytoriow
wiedzy.

2. Podstawy osobistej produktywnosci i zarzgdzania
wiedza cyfrowag (PKM).

3. Modele organizacji zadan i informacji (GTD,
time-blocking, PARA, przeglady).

4. Narzedzia cyfrowe do zarzadzania wiedzg i zadaniami —
Obsidian i narzedzia pokrewne.

5. Struktury przechowywania wiedzy: notatki atonomiczne,
tagi, linki zwrotne, mapy wiedzy.

6. Projektowanie osobistego systemu notatek i
dokumentowania projektow.

7. Integracja kalendarza, list zadan i notatek; planowanie i
przeglady.

8. Podstawy automatyzacji i integracji narzedzi (szablony,
proste skrypty, wtyczki).

9. Wersjonowanie, kopie zapasowe i synchronizacja
danych osobistych.

10. Praca zespotowa i dzielenie sie wiedzg (wspoélne
repozytoria notatek, standardy dokumentaciji).

11. Higiena cyfrowa, zarzgdzanie uwaga oraz etyczne
aspekty korzystania z narzedzi produktywnosci.

12. Projektowanie architektury przestrzeni roboczej w
Obsidianie dla projektéw programistycznych i
badawczych.

Szczegotowe tresci kursu Wyktad Temat 1: Wprowadzenie

do inzynierii produktywnosci i wiedzy cyfrowej — pojecia

produktywnosci, rola zarzadzania wiedzg osobista, cele
przedmiotu. Definicje produktywnosci (efektywnos$c¢ vs bycie

.Zajetym”); réznice miedzy zarzgdzaniem czasem, zadaniami

i energig; pojecie zarzadzania wiedzg osobistg (PKM) i jego

znaczenie dla pracy inzyniera/ badacza; przeglad typowych

probleméw (przecigzenie informacyjne, rozproszenie
narzedzi, chaos w notatkach); rola systeméw notatek
cyfrowych (np. Obsidian) w diugoterminowym gromadzeniu
wiedzy; oméwienie celéw i struktury przedmiotu, sposobu

zaliczenia oraz oczekiwanych efektow uczenia sie. Temat 2:

Modele organizacji pracy i zadan — GTD, time-blocking,

kanban, metodyka PARA, przeglady. Przeglad

najwazniejszych modeli organizacji pracy: Getting Things

Done (GTD), time-blocking, kanban, metoda PARA (Projects,

Areas, Resources, Archives); roznice miedzy zarzadzaniem

zadaniami a zarzgdzaniem projektami; stosowanie kanbana

do organizacji pracy indywidualnej; zasady planowania
tygodnia i dnia (time-blocking w kalendarzu); rola przegladéw

(daily/weekly/monthly review) w utrzymaniu systemu;

dyskusja zalet i ograniczen poszczegolnych podejs¢ w

kontekscie pracy studenta i zespotu IT. Temat 3: Podstawy

zarzadzania wiedzg osobistg (PKM) — typy notatek, notatki
atomiczne, notatki projektowe. Koncepcja osobistego
systemu zarzgdzania wiedzg (PKM); rozréznienie miedzy

notatkami ,.szybkimi”, referencyjnymi, roboczymi i

projektowymi; idea notatek atomicznych (jedna mysl = jedna

notatka) i jej konsekwencje dla pézniejszego wyszukiwania
oraz tgczenia informaciji; notatki projektowe jako kontenery
na kontekst i decyzje; typowe btedy (notatki zbyt ogdine, brak
tytutdw, brak kontekstu); zasady pisania notatek tak, aby byty
zrozumiate po dluzszym czasie; przyklady struktur notatek
dla kurséw, projektéw i badan. Temat 4: Obsidian —
architektura, pliki Markdown, podstawowe funkcje, widok
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grafu, wtyczki. Architektura Obsidiana jako systemu opartego
na plikach Markdown; pojecie ,vaulta” i organizacji plikbw w
systemie plikow; podstawy sktadni Markdown (nagtowki, listy,
linki, kod, cytaty); tworzenie i edycja notatek, linki
wewnetrzne i linki zwrotne (backlinks); widok grafu i jego
interpretacja (klastry, powigzania, ,sieroty”); omoéwienie
kategorii wtyczek (wizualne, produktywnosc¢, zadania,
zapytania, integracje); przeglad wybranych podstawowych
wtyczek, zasady bezpiecznej instalacji i aktualizacji. Temat
5: Projektowanie struktury notatek — foldery, tagi, linki, mapy
wiedzy (MOC). Poréwnanie strategii organizaciji: foldery vs
tagi vs linki; plusy i minusy struktur hierarchicznych i
.praskich”; projektowanie struktury folderéw dla studiéw,
pracy i projektow badawczo-rozwojowych; zasady
definiowania i uzywania tagéw (konwencje nazewnicze, tagi
dziedzinowe, kontekstowe, statusu); role linkbw miedzy
notatkami; wprowadzenie do koncepcji Maps of Content
(MOC) jako ,spisow tresci” / hubéw tematycznych; przyktady
MOC dla: przedmiotu, projektu, obszaru wiedzy; najczestsze
problemy z nadmiernym skomplikowaniem struktury i
sposoby ich unikania. Temat 6: Szablony i standardy
dokumentacji — notatki z zajeé, spotkan, projektéw,
konwencje nazewnicze. Rola szablondw w standaryzacji
notatek i przyspieszaniu pracy; przyktadowe szablony:
notatka z wykfadu, notatka z laboratorium, notatka ze
spotkania, karta projektu, minuta decyzyjna; pola
obowigzkowe i opcjonalne (data, uczestnicy, cel, decyzje,
zadania, status); konwencje nazewnicze (prefiksy, daty w
nazwach, identyfikatory projektow); wykorzystanie szablonow
do automatycznego wstawiania daty i struktury dokumentu;
dobre praktyki dokumentacyjne w zespotach (spéjnosc¢,
jedno zrodto prawdy, jasny jezyk i format). Temat 7:
Integracja z kalendarzem i zadaniami — dziennik dzienny/
tygodniowy, Sledzenie postepu prac. Rola kalendarza jako
narzedzia do planowania, a nie listy zyczen; projektowanie
dziennika dziennego i tygodniowego w systemie notatek (np.
dziennik w Obsidianie); powigzania miedzy notatkami a
wydarzeniami kalendarza (linki do notatek ze spotkan, sprint
reviews itp.); strategie przenoszenia zadan miedzy dniami i
tygodniami; proste integracje z narzedziami do zadan
(koncepcyjnie: Todoist, Microsoft To Do, Jira itp.);
rejestrowanie postepu (logi pracy, ,done list” zamiast
samego ,to-do”); wykorzystanie przegladéw tygodniowych do
korekty plandw i priorytetéw. Temat 8: Podstawy
automatyzacji — szablony, proste komendy, przyktadowe
wtyczki i skrypty. Pojecie automatyzacji w kontekscie
produktywnosci osobistej: eliminowanie powtarzalnych
czynnosci, zmniejszanie kosztu ,przetgczania kontekstu”;
automatyczne tworzenie notatek (np. dziennika dnia, minutek
ze spotkan) na bazie szablonéw; wykorzystanie prostych
komend i skrotow klawiaturowych; przeglad wybranych
wtyczek automatyzujgcych powtarzalne zadania (np.
generowanie nagtowkow, dat, list zadan); przyklady prostych
skryptow lub workflow (np. tgczenie notatek wedtug daty/
projektu); omowienie ograniczen oraz zasad bezpiecznego
uzywania automatyzacji. Temat 9: Wersjonowanie i backup —
podstawy Gita, strategie kopii zapasowych i synchronizaciji.
Dlaczego wersjonowanie ma sens takze dla notatek
osobistych i dokumentacji projektowej; podstawowe pojecia
Gita (repozytorium, commit, branch, remote); typowe
strategie: jeden vault = jedno repozytorium, struktura gatezi;
przyktady sensownych komunikatéw commita; ryzyka pracy
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bez wersjonowania; opcje przechowywania kopii
zapasowych (lokalnie, w chmurze, rozwigzania hybrydowe);
czestotliwos¢ i automatyzacja backupow; synchronizacja
miedzy urzadzeniami, potencjalne konflikty plikbw i sposoby
ich rozwigzywania; kwestie prywatnosci przy korzystaniu z
chmury. Temat 10: Praca zespotowa i standardy
wspotdzielenia wiedzy — repozytoria wspdlne, single source
of truth. Wyzwania zwigzane z pracg zespotowg nad
dokumentacja i wiedza (duplikacja informaciji, rozbieznosci,
~Stare” dokumenty); pojecie ,single source of truth” (SSoT) w
kontekscie projektow IT; organizacja wspolnych repozytoriow
notatek i dokumentéw (podziat na obszary: projektowe,
operacyjne, wiedze ogdlna); zasady przyjmowania zmian
(kto moze modyfikowag, jak zatwierdzac); standardy
nazewnictwa i struktury; praktyki komunikacji zmian
(changelog, release notes dla dokumentaciji); przyktady
zastosowan w zespotach developerskich, dydaktycznych lub
badawczych. Temat 11: Higiena cyfrowa — rozpraszacze,
powiadomienia, techniki pracy w skupieniu. ldentyfikacja
gtownych zrodet rozproszen cyfrowych (media
spotecznosciowe, komunikatory, e-mail, powiadomienia
systemowe); wptyw multitaskingu na jakos¢ pracy i nauki;
techniki pracy w skupieniu (np. Pomodoro, time-boxing,
praca w blokach glebokiej pracy); konfiguracja powiadomien
(tryb ,nie przeszkadzac”, wyciszanie kanatow, okna czasowe
na komunikacje); projektowanie srodowiska pracy
sprzyjajacego koncentracji (uktad pulpitu, minimalizm w
narzedziach); rola przerw i regeneracji; sposoby
monitorowania wkasnych nawykéw cyfrowych i
wprowadzania zmian. Temat 12: Etyka i prywatnos¢ — dane
wrazliwe w notatkach osobistych, odpowiedzialnosé
inzyniera. Rodzaje danych wrazliwych, ktére moga pojawiac
sie w notatkach (dane osobowe, informacje stuzbowe, dane
finansowe, zdrowotne itd.); podstawowe zasady ochrony
danych osobowych (RODO/ GDPR — na poziomie ogélnego
zrozumienia); ryzyka zwigzane z przechowywaniem
wrazliwych danych w ustugach chmurowych; dobre praktyki
anonimizacji i pseudonimizacji; odpowiedzialnos¢ inzyniera
za przetwarzanie informacji (takze w notatkach prywatnych,
ktére moga dotyczy¢ pracy); rozr6znienie miedzy materiatami
do uzytku wewnetrznego a tymi, ktére mozna udostepniac;
krétkie studia przypadkow naruszen poufnosci. Temat 13:
Analiza i doskonalenie wlasnego systemu — metryki,
retrospektywy, usprawnienia. Dlaczego system
produktywnosci wymaga iteracyjnego doskonalenia;
przyktadowe metryki miekkie (poczucie kontroli, liczba
.Zgubionych” zadan, stres) i twarde (liczba zrealizowanych
zadan, czas spedzony na przetgczaniu kontekstéw);
prowadzenie prostych dziennikdw/ logéw eksperymentow
nad wlkasnym systemem; retrospektywy osobiste i zespotowe
(co dziala, co nie dziata, co zmienic); identyfikacja waskich
gardet (np. za duzo narzedzi, zbyt skomplikowana struktura
notatek); planowanie matych, iteracyjnych usprawnien
zamiast rewolucyjnych zmian. Temat 14: Studia przypadkow
— przykfady réznych systemow produktywnosci, ich zalety i
ograniczenia. Przeglad kilku rzeczywistych lub modelowych
systemow: minimalistyczny system oparty gtéwnie na
kalendarzu i prostych notatkach; mocno zautomatyzowany
system z zaawansowanymi wtyczkami i zapytaniami; system
skupiony na projektach vs system skupiony na obszarach
zycia; analiza zalet (wydajnos¢, klarownosé, elastycznosg) i
ograniczen (ztozonosé, prog wejscia, podatnosé na
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zaniedbanie); dyskusja nad tym, jak dopasowac inspiracje z
cudzych systeméw do wtasnego kontekstu; omoéwienie
dobrych i ztych praktyk zaobserwowanych w przyktadach.
Temat 15: Podsumowanie i kierunki dalszego rozwoju
systemu — zaawansowane wtyczki, automatyzacije,
integracje. Podsumowanie kluczowych pojec¢ z catego kursu
(produktywno$¢, PKM, modele organizacji pracy,
automatyzacja, standardy dokumentaciji); omowienie
przyktadowych Sciezek rozwoju wlasnego systemu
(wprowadzenie kolejnych wtyczek, integracje z innymi
narzedziami, rozbudowa raportéw i dashboardéw); refleksja
nad tym, kiedy automatyzacji jest ,za duzo”; wskazanie
zrodet do dalszej nauki (spotecznosé uzytkownikéw
Obsidiana, dokumentacja, blogi, podcasty); rozmowa o tym,
jak przenosi¢ system miedzy kontekstami (studia — praca,
zmiana firzy, nowe projekty). Projekt Projekt: Opracowanie i
wdrozenie osobistego systemu produktywnosci i zarzadzania
wiedza w Obsidianie, obejmujgcego strukture repozytorium,
zestaw szablondw, opis zasad korzystania oraz krétkg
prezentacje. Lub wersja rozbudowana Projekt:
Zaprojektowanie i implementacja zautomatyzowanego
systemu produktywnosci i zarzgdzania wiedza z
wykorzystaniem zaawansowanych wtyczek Obsidiana oraz
wlasnej, prostej wtyczki (automatyzacja tworzenia notatek,
raportowanie zadan, dokumentacja rozwigzania). Zajecia
projektowe (30 godz.): Praca w zespotach lub indywidualnie -
instalacja i konfiguracja Obsidiana; struktura repozytorium;
notatki atomiczne; mapy wiedzy; dziennik dnia/tygodnia;
podstawowe automatyzacje; wersjonowanie i backup;
przeglad przygotowanych systemow Lub wersja
rozbudowana: praca w zespotach nad zaprojektowaniem i
implementacjg zautomatyzowanego systemu produktywnosci
w Obsidianie, obejmujgcego konfiguracje zaawansowanych
wtyczek, definiowanie zapytan oraz przygotowanie proste;
wtyczki wtasnej; przeglady sprintéw, konsultacje kodu i
iteracyjne doskonalenie rozwigzania. Rozwiniecie
semestralnego projektu zespotowego:- analiza potrzeb i
wymagan dla systemu produktywnosci (studium przypadku
wybranego projektu/programu badawczego),-
zaprojektowanie architektury vaulta i modelu metadanych
(YAML, tagi, struktura katalogéw),- zaprojektowanie i
implementacja szablonéw (minutki, dzienniki sprintow,
notatki projektowe),- konfiguracja i wykorzystanie wybranych
wtyczek do zadan i zapytan,- zaprojektowanie i
implementacja prostej wlasnej wtyczki realizujgcej element
automatyzaciji,- przygotowanie zapytan i widokéw
raportowych (dashboard projektu),- testy i iteracyjne
usprawnianie rozwigzania,- przygotowanie dokumentacji
technicznej i uzytkowej oraz prezentacja koricowa. Temat 1:
Wprowadzenie do inzynierii produktywnosci i wiedzy cyfrowej
— pojecia produktywnosci, rola zarzgdzania wiedzg osobista,
cele przedmiotu. Definicje i cele PKM; r6znice miedzy
notatkami osobistymi a dokumentacjg projektowa; przyktady
repozytoriéw wiedzy w zespotach IT; mapowanie rol
(developer, tech-lead, badacz) na potrzeby systemu notatek.
Temat 2: Architektura przestrzeni roboczej w Obsidianie dla
projektow informatycznych (vault jako projekt, integracja z
Git). Projekt vaulta jako repozytorium projektu; struktura
katalog6éw dla kodu, dokumentacji i wiedzy domenowej;
powigzania z repozytorium Git; strategie synchronizacji
lokalnej i w chmurze. Temat 3: Automatyzacja tworzenia
notatek — szablony, generowanie minutek ze spotkan,
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dzienniki sprintow. Projekt szablonéw minutek ze spotkan
(agenda, decyzje, zadania, ryzyka); automatyczne
wstawianie daty, uczestnikéw, tagéw; tworzenie dziennikow
sprintéw i logéw projektowych; oméwienie dobrych praktyk
nazewnictwa. Temat 4: Zaawansowane wtyczki do
zarzadzania zadaniami — konfiguracja, workflow,
raportowanie zadan. Przeglad wybranych wtyczek do zadan;
model danych zadan (status, priorytet, deadline, wiasciciel);
konfiguracja workflow (backlog, in progress, done); tworzenie
widokow tablicowych i listowych; powigzania z notatkami
projektowymi. Temat 5: Metadane i model danych w
notatkach — YAML, tagi, konwencje nazewnicze, schematy.
Znaczenie YAML frontmatter; definicja wkasnych pd6l (np.
project, sprint, area, status); konwencje tagowania; schematy
i standardy metadanych dla zespotu; konsekwencje ztego lub
niespéjnego modelu danych. Temat 6: Jezyki zapytan w
wtyczkach Obsidiana — podstawy sktadni, filtrowanie,
sortowanie, agregacja. Wprowadzenie do skfadni zapytanh
(np. wtyczki typu Dataview/Tasks); filtrowanie po polach
YAML i tagach; sortowanie i grupowanie wynikow;
podstawowe operatory logiczne; ré6znice miedzy widokami
tabelarycznymi i listami. Temat 7: Zaawansowane zapytania
— raporty projektowe, widoki dla sprintéw, przeglady wiedzy.
Budowa bardziej ztozonych zapytan raportowych: przeglad
zadan per projekt, przeglad sprintu, lista otwartych decyzji;
agregacja danych (liczba zadan, szacowany wysitek);
generowanie dynamicznych dashboardéw w notatkach.
Temat 8: Integracja z zewnetrznymi narzedziami (trackery
zadan, CI/CD, kalendarze, API innych ustug). Scenariusze
integracji z trackerami zadan (Jira, GitHub Issues), CI/CD i
kalendarzami; przeglad mozliwo$ci integracji bezposrednich i
posrednich (eksport/import, API, skrypty pomocnicze);
ograniczenia oraz aspekty bezpieczenhstwa przy tgczeniu z
ustugami zewnetrznymi. Temat 9: Architektura wtyczek
Obsidiana — przeglad API, cykl zycia wtyczki, manifest.
Przeglad architektury pluginéw Obsidiana; rola manifestu;
cykl zycia wtyczki (fadowanie, inicjalizacja, wytgczanie);
podstawowe interfejsy API; przeglad przyktadowych
otwarto-zroédtowych wtyczek. Temat 10: Srodowisko
programistyczne dla wtyczek — TypeScript, bundling,
struktura projektu. Przygotowanie srodowiska (Node.js,
TypeScript, narzedzia bundlujgce); struktura katalogéw w
projekcie wtyczki; konfiguracja kompilacji i hot-reloading;
dobre praktyki organizacji kodu. Temat 11: Przetwarzanie
tresci notatek — odczyt i modyfikacja plikéw, praca z
frontmatter i treScig. API do pracy z plikami i strukturg vaulta;
odczyt i zapis plikow Markdown; operacje na frontmatter i
tresci notatek; przyktady transformacji hurtowych (np.
migracja metadanych). Temat 12: Interakcja z uzytkownikiem
— komendy, paleta polecen, ustawienia wtyczki, elementy Ul.
Definiowanie komend i skrotéw klawiaturowych; dodawanie
pozycji do palety polecen; budowanie prostych interfejsow
(modale, panele boczne); przechowywanie ustawieh
uzytkownika w konfiguracji wtyczki. Temat 13: Testowanie i
debugowanie wtyczek — logowanie, narzedzia
deweloperskie, dobre praktyki. Strategie logowania i
debugowania; wykorzystanie narzedzi deweloperskich;
pisanie prostych testéw jednostkowych i integracyjnych;
ochrona przed btedami katastrofalnymi (walidacja danych
wejsciowych, obstuga wyjgtkéw). Temat 14: Dystrybucja i
utrzymanie wtyczek — repozytoria, aktualizacje,
dokumentacja, licencjonowanie. Modele dystrybucji wtyczek
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

(prywatne vs. publiczne); publikacja w repozytoriach;
aktualizacje i zarzadzanie wersjami; licencjonowanie
open-source VS. rozwigzania wewnetrzne w firmie; znaczenie
dokumentacji uzytkownika i deweloperskiej. Temat 15:
Bezpieczenstwo i prywatnosé w systemach notatek i
wtyczkach — dobre praktyki, typowe btedy. Typowe
zagrozenia zwigzane z przechowywaniem danych w
systemach notatek; dobre praktyki szyfrowania i kontroli
dostepu; minimalizacja zakresu uprawnien wtyczek; ochrona
przed utratg danych (backupy, wersjonowanie).

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu osobistej
produktywnosci i zarzadzania wiedza cyfrowa, w tym
wybrane modele PKM oraz metody planowania pracy (GTD,
time-blocking, PARA itp. w kontekscie pracy inzyniera
oprogramowania i zespotéw projektowych.

12_W08, 12_W11

W02

Student zna architekture i podstawowe funkcje narzedzi do
cyfrowego zarzgdzania wiedzg (w szczeg6lnosci Obsidiana)
oraz rozumie ich zastosowania w pracy studenta i inzyniera.
Student zna architekture Obsidiana i ekosystemu wtyczek
oraz rozumie ich zastosowania w automatyzacji przeptywow
pracy i dokumentowania projektow informatycznych.
12_W08, 12_W11

W03

Student rozumie zasady modelowania danych w notatkach
(YAML, metadane, struktury zapytan) na potrzeby wydajnego
wyszukiwania, raportowania i analizy informaciji.

12_W04, 12_W08

Wo4

Student rozumie zasady projektowania struktur notatek
(linkowanie, tagowanie, mapy wiedzy, szablony)
wspierajacych diugoterminowa prace nad projektami
12_W04, 12_W08

W05

Student ma wiedze na temat zaawansowanych mozliwosci
wtyczek Obsidiana do zarzadzania zadaniami i tworzenia
whasnych zapytan (np. jezyki zapytan uzywane przez
popularne wtyczki).

12_W04, 12_W08

WO06

Student zna podstawowe zasady architektury i API
Obsidiana istotne przy projektowaniu i implementacji
wiasnych wtyczek, z uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa
i utrzymania.

12_W04, 12_W08

w07

Student zna zasady bezpieczenstwa, wersjonowania i
wykonywania kopii zapasowych danych osobistych oraz

rozumie znaczenie prywatnosci w kontekscie cyfrowych
systemoOw produktywnosci

12_W04, 12_W08
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

uo1

Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowacé
zaawansowany system notatek w Obsidianie dla projektéw
informatycznych (architektura katalogéw, metadane, tagi,
linki, szablony).

12_U07

uo2

Student umie zaprojektowac i zautomatyzowaé proces
tworzenia notatek (np. minutek ze spotkan, dziennikéw
sprintéw) z wykorzystaniem szablondw i wtyczek.
12_U07,12_U10

uo3

Student potrafi definiowac i wykorzystywac zapytania w

wybranych wtyczkach Obsidiana do filtrowania, agregaciji i
raportowania zadan oraz informaciji projektowych

12_U07,12_U10
uo4

Student potrafi przygotowaé prostg wtyczke do Obsidiana (w
JavaScripcie/TypeScripcie) realizujgca wybrany fragment
automatyzaciji pracy.

12_U07, 12_U10

uo5

Student potrafi udokumentowac i zaprezentowac¢ wiasny,
zautomatyzowany system produktywnosci i zarzadzania
wiedza, obejmujacy konfiguracje wtyczek oraz wiasng
wtyczke

12_U07, 12_U10

uo6

Student umie zorganizowac¢ swoje zadania i projekty z
wykorzystaniem wybranego modelu produktywnosci i
zintegrowac go z narzedziami cyfrowymi.

12_U07, 12_U10

uo7

Student potrafi tworzy¢ powigzane ze sobg notatki

atonomiczne i budowa¢ mapy wiedzy dla wybranego obszaru
tematycznego lub projektu.

12_U07,12_U10
uos8

Student potrafi przygotowaé proste automatyzacije (np. z
uzyciem szablonow, wtyczek lub prostych skryptow)
wspomagajace powtarzalne czynnosci w pracy wtasne;.
12_U07,12_U10

uo9

Student potrafi udokumentowac wtasny system
produktywnosci i zarzadzania wiedzag w formie zrozumiatej
dla innej osoby (opis architektury, zasad korzystania,
uzasadnienie decyzji projektowych).

12_U07, 12_U10

K01
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Opis Student umie pracowacé w grupie przy projektowaniu i
doskonaleniu wspélnego systemu dokumentacji oraz potrafi
przyjmowac konstruktywng krytyke.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03
Kod efektu K02
Opis Student umie merytorycznie uzasadni¢ wybér narzedzi i

metodyk pracy oraz z szacunkiem odnosi sie do odmiennych
preferencji i stylow pracy innych oséb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_KO01, 12_KO05, 12_K07
Kod efektu K03
Opis Student rozumie znaczenie odpowiedzialnego korzystania z

narzedzi cyfrowych, dbatosci o prywatnos¢ i higiene cyfrowa
W pracy inzyniera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-1DE2148
Przemystowe systemy wizyjne
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Wybieralny

polski

NSIND-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania/
rozpoznawania obrazéw. Wybrane systemy koloréw
uzywanych do reprezentacji obrazéw. Wprowadzenie do
Przemystowych Systemoéw Wizyjnych (PSW). Budowa
(struktura) Przemystowych Systeméw Wizyjnych Wybrane
operacje przetwarzania wstepnego w obrazach
wystepujgcych w PSW (operacje kontekstowe i bez-
kontekstowe, filtry nieliniowe) .  Opis obrazéw binarnych
uzywanych w systemach wizyjnych Wybrane zagadnienia
klasyfikacji / rozpoznawania obiektéw w obrazach w
przemystowych systemach. Wizyjnych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

rozpoznawania obrazow.
12_W04
w02

Student ma wiedze na temat systemu kolorow. uzywanych
do reprezentacji obrazow.

12_WO03, 12_ W04
W03

Student wie jaka jest budowa (struktura) przemystowego
system wizyjnego. Student wie jaka jest budowa (struktura)
przemystowego system wizyjnego.

12_WO05, 12_ W09
W04

Student zna ogolny opis obrazéw binarnych uzywanych w
systemie wizyjnym .

12_ W04
W05

Student rozumie idee przetwarzania obrazu w
przemystowych systemach wizyjnych.

12_\WO04, 12_W08

uo1

Student potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzia
programistyczne (wraz z bibliotekami) pomocne przy
realizacji przemystowego systemu wizyjnego

12_U15, 12_U18
uo2

Student posiada umiejetnosé ogdinego doboru odpowiednich
komponentéw sprzetowych pomocnych przy budowie
przemystowego systemu wizyjnego.

12_U07,12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U19
uo3

Student sprawnie stosuje odpowiednie metody (algorytmy)
przetwarzania wstepnego obrazow wystepujgcych w prostym
systemie wizyjnym.

12_U07, 12_U08, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie zastosowacé odpowiednie metody klasyfikaciji
wybranych obiektéw na obrazach wystepujacych w prostych
zagadnieniach rozpoznawania w systemach wizyjnych .

12_U11, 12_U12, 12_U19
uo5

Student potrafi oceni¢ jakos¢ dziatania uzywanego przez
niego systemu wizyjnego.

12_U12, 12_U16, 12_U18

K01
Student umie pracowac w grupie.

USOS: Program studiéw
Strona 221 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12235
Metody optymalizacji
2021L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

65

35
100

60

65

35

ECTS

2.60

1.40
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Sformulowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej)

2. Zagadnienie dualne Lagrange'a

3.  Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera

4. Metoda sympleks dla zadan optymalizaciji liniowej

5. Metody gradientowe (w tym metoda najwiekszego
spadku)

6. Metoda Newtona dla zadan optymalizacji bez

ograniczen (klasyczna i z thumieniem)

7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-Marquardta
oraz nieliniowe zadanie LS

8. Nieliniowe zadanie LS z ograniczeniami, metody funkcji
kary i AL (augmented Lagrangian)

9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody quasi-
newtonowskie

10. Metody punktu wewnetrznego (interior point methods)

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientow sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W03

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizacji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Student ma wiedze na temat metod punktu wewnetrznego
(interior point methods)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypuktej a zadaniami optymalizacji niewypukte;.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie rozwigzywaé zadania optymalizacji za pomoca
odpowiednich narzedzi informatycznych.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student potrafi rozpozna¢ zadanie optymalizacji i dobraé
odpowiednie metody jego rozwigzania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi formutowac wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
[2_KO01, I2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12246

Bezpieczenstwo Systeméw Elektroenergetycznych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Budowa stacji elektroenergetycznej, obwody wtorne i
stacyjna sie¢ telekomunikacyjna.

2. Urzadzenia automatyki i Systemy Sterowania i Nadzoru.

3. Protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sieci
lokalnej i rozlegte;.

4. Standard IEC 61850 i stacje cyfrowe.

5. Wymagania cyberbezpieczenstwa stawiane sieciom
telekomunikacyjnym w elektroenergetyce w Polsce i nha
Swiecie.

6. Zagrozenia sieci telekomunikacyjnych i urzadzen
automatyki zainstalowanych w stacjach
elektroenergetycznych

7. Wykrywanie i zapobieganie zagrozeniem
informatycznym w systemach automatyki stacyjnej oraz
sieci telekomunikacyjnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia oraz szczeg6towa wiedze
zwiazang z zagadnieniami z zakresu bezpieczenstwa
systemow IT,

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student wie na czym polega rola protokotéw sieciowych w
transmisji danych i jakie sg zagrozenia z nig zwigzane.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student rozumie zasady dziatania uktadéw IT w systemach
elektroenergetycznych i jakie sg zagrozenia z nimi zwigzane.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student ma wiedze obejmujgca zastosowania IT w
systemach elektroenergetycznych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych

systemoOw IT i systeméw IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych
systemow IT i systemow IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu zagadnien zwigzanych z systemami
elektroenergetycznymi, ich systemami IT oraz z nimi
zZwigzanymi zagrozeniami.

[2_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegotowych zagadnienh z zakresu systemow
elektroenergetycznych, ich systeméw IT oraz z nimi
zwiazanych zagrozen.

[2_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student sprawnie programuje w dowolnym jezyku
wykorzystywanym w systemach elektroenergetycznych wraz
Z ich systemami komunikacji.

[2_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi wykorzysta¢ dowolny program/

oprogramowanie do symulacji pracy systemow
elektroenergetycznych i ich systemow IT.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Student jest przygotowany do roli zwyktego programisty,
a w dalszym ciggu kariery do roli szefa zespotu lub project
manager

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

12_KO01, I12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2238
Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne
Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

=

Przeglad nowoczesnych rozwigzan neuronowych
uzywanych w przemysle

2. Tradycyjne sieci neuronowe

3. Glebokie sieci neuronowe

4. Algorytmy uczenia sztucznych

5. Aplikacje praktyczne sztucznych sieci neuronowych
6. Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
Wwo1l
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student uzyskuje pogtebiong wiedze z dziedziny systemow
neuronowych, uczacych sie i ich zastosowan.

12_WO01, 12_ W04
W02

Student uzyskuje wiedze z zakresu sztucznych sieci
neuronowych i ich zastosowar w zaawansownych
systemach automatyki.

12_ W03

uo1

Student potrafi znalez¢ odpowiednie narzedzia postugujac
sie odpowiednia literaturg i bazami danych dotyczgcymi
rozwigzywanego problemu

12_U01, 12_U08, 12_U12, I2_U18
uo2

Student potrafi sporzadzi¢ opracowanie naukowe na temat
swojego zadania

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo3

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania sieci
neuronowych do uzyskania wkasciwych wynikow.

12_U07, 12_U08, 12_U09, 12_U15

K01

Student rozumie koniecznos¢ ciggtego doskonalenie metod
sztucznej inteligencji

12_KO04, 12_K05
K02

Student potrafi rozwigzac ztozone problemy przy
projektowaniu sieci neuronowej wykonujacej okreslone
zadanie przy wspoétudziale innych studentow

12_K03
K03

Student potrafi oceni¢ wptyw roznych czynnikéw na jakosé
rozwigzania przy uzyciu sieci neuronowych

12_K04, 12_KO05, 12_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12236
Komunikacja cztowiek-komputer
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski

NSIND-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

USOS: Program studiéw
Strona 231 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad:

1. Odbiér wrazen wzrokowych. Odbiér dzwieku.

2. Elementy psychologii poznawczej.

3. Wplyw réznych czynnikdéw na odbiér informacji.

4. Grafika prezentacyjna. Interakcja.

5. Zasady tworzenia interfejsu uzytkownika.

6. Interfejs specjalistyczny. Interfejs przemystowy i interfejs

z ograniczonym dostepem do klawiatury i elementow
sterujacych.

7. Testowanie aplikacji typu interfejs uzytkownika.

8. Elementy rzeczywistosci wirtualne;j.

9. Interfejs bezposredni (BCI), przysztosc interfejsu
cztowiek — komputer.

W01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania komunikacji cztowiek - komputer.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student ma wiedze dotyczaca procesu projektowania
interfejsu, od rozmowy z uzytkownikiem po opracowanie
oprogramowania docelowego.

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student ma wiedze dotyczgcg projektowania interfejsow
uzytkownika przy wykorzystaniu heurystyk i wytycznych
uzytecznosci (Usability guidelines / heuristics) oraz
metodologii projektowania skoncentrowanego na
uzytkowniku (User-Centered Design).

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

Wo4

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca psychologii
poznawczej oraz percepcji cztowieka, niezbedng do
projektowania przyjaznych interfejsow cztowiek — komputer.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osiagnieciach z zakresu komunikacji cztowiek
komputer

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1l

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczna, zna pojecia i problemy zwigzane z
komunikacjg cztowiek — komputer.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania i zatozenia dotyczace
interfejsu na podstawie rozmowy z uzytkownikami i analizy

wstepnej problemu wykorzystujac metodologie projektowania
skoncentrowanego na uzytkowniku.

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ testy aplikacji typu interfejs
uzytkownika zaréwno z udziatem uzytkownikéw jak i bez
udziatu uzytkownikow.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z komunikacjg cziowiek —
komputer, integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla Informatyki oraz
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadanh inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla komunikacji cztowiek
komputer, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajace ich
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student potrafi dyskutowac¢ na temat interfejsu i krytycznie
ocenia¢ wyniki swojej pracy.

12_K02, 12_KO03
K02

Student rozumie potrzebe spetnienia oczekiwan uzytkownika
(zleceniodawcy) realizujac projekt interfejsu.

12_KO01, 12_K03
KO3

Student zna role inzyniera w spoteczenstwie, rozumie
konsekwencje swojej pracy nad interfejsem i
odpowiedzialnos¢ jakg ponosi.

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-1DI12230

Metody sztucznej inteligencji w inzynierii oprogramowania
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIND-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38

Wprowadzenie

e Omowienie wybranych technik sztucznej inteligencji do
rozwigzywania probleméw regresyjnych, w
szczego6lnosci do prognozowania

¢ Python jako narzedzie do modelowania metod uczenia
maszynowego w problemach regresyjnych

e  Zastosowania metod sztucznej inteligencji w
optymalizaciji ciggtej i dyskretnej
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu informatyki obejmujacg wybrane zagadnienia
dotyczace probabilistyki

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegélnosci sztucznej inteligenciji

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu informatyki i dziedzin

pokrewnych informatyce a w szczegoélnosci powigzanych ze
sztuczng inteligencja

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki a w szczegélnosci
z zakresu sztucznej inteligencji metody i narzedzia

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

WO05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki a
w szczegolnosci dotyczgce sztucznej inteligenciji

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie w zakresie informatyki a w
szczegoblnosci w dziedzinie sztucznej inteligenciji, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

12_U01, 12_U03, I12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe metod sztucznej inteligencii,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne sztucznej inteligencji
12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac

ztozone modele sztucznej inteligencji uzywajgc wkasciwych
metod oraz narzedzi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1040-IN-MSP-1DI2250
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo systemow loT
Wersja przedmiotu 20227..2022z2
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ Inzynieria Danych
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektryczny
Jednostka realizujgca Wydziat Elektryczny
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow NSIND-S2-MSP-1040
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Laboratorium 15.00 h
Projekt 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 80 3.20
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 20 0.80
Razem 100 4.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 20
Razem 80
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 20
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 1. Aktualne zagrozenia zwigzane z loT
2. Standardy przemystowe zwigzane z modelami sieci, 10T i
lloT
3. Zagrozenia zwigzane z bezposrednim dostepem do
zasobow

4. Zagrozenia zwigzane z protokotami, urzadzeniami
komunikacyjnymi

5. Zagrozenia zwigzane z podatnosciami aplikaciji
wykorzystywanych w 10T

6. Ocena podatnosci i ryzyka w systemach loT
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe systemy operacyjne wykorzystywane w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzeniach 10T i potrafi oceni¢ ich podatnosci.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Zna podstawowe protokoty sieciowe wykorzystywane w loT.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Zna zagrozenia ptyngce z komunikacji systemow
rozproszonych.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe narzedzia do analizy ruchu sieciowego i
komunikacji urzgdzen loT.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Zna sposoby zapewnienia bezpieczeristwa systeméw loT.
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci systemy oraz
bezpieczenstwo systemow.

12_U01

K01

Potrafi komunikowac sie z sprawach dotyczgcych
bezpieczenstwa systemow loT.

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12232

Zaawansowane metody uczenia maszynowego

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski
NSIND-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. 1 Analiza statystyczna danych.

2.  Przypomnienie sposobdw analizy eksploracyjnej
danych.

3. Wstep do metod estymacii.

4. Rozkiad SVD w uczeniu maszynowym.

5. Wybrane metody analizy regresji: wyszukiwanie linii
trendu, regresja wielomianowa, wieloraka,

6. Metody doboru cech i regularyzacji.

7. Metody optymalizacji: spadek gradientu (GD), SGD,
spadek wzdtuz wspotrzednych (CD), pseudoodwrotno$é
Moore'a-Penrose, pseudoodwrotnos¢ z SVD.

8. Wybrane metody klasyfikaciji.

9. Sposoby skltadania/wzmacniania klasyfikatoréw.

10. Wprowadzenie do sieci neuronowych.

11. Przeglad wybranych metod optymalizacji
wykorzystywanych w uczeniu maszynowym.

12. Sieci rekurencyjne.

13. Autokodery

14. Sieci splotowe.

15. Neuronowe algorytmy grupowania danych.

16. Dyskretny proces Markowa.

17. Uczenie przez wzmachianie.

wo1

Student zna budowe i zastosowanie algorytméw uczenia
maszynowego z nauczycielem oraz bez niego

12_W02, 12_W03, 12_WO04, 12_W05
w02

Student zna metody optymalizacji wykorzystywane w
uczeniu maszynowym

12_WO01, [2_W03, 12_W04, 12_W05
Wo3

Student zna jezyk Python wraz z bibliotekami uczenia
maszynowedo, eksploracji i wizualizacji danych potrzebnych
do modelowania i analizy danych

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student zna podstawy dziatania i uczenia roznych architektur
sieci neuronowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna podstawy uczenia przez wzmacnianie.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Student potrafi wyszukiwaé informacje na temat budowy i
zastosowania algorytméw uczenia maszynowego.
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi opowiadac o problemie analizy danych oraz
zna sposoby rozwigzywania probleméw z dziedziny uczenia
maszynowego, rozpoznawania wzorcOw i uczenia przez
wzmocnienie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi zbudowac¢ model sztucznej sieci neuronowe;.
12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi trenowac klasyczne i neuronowe modele
uczenia maszynowego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi wytrenowac algorytm uczenia przez
wzmacnianie.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
K03

Student posiada umiejetnos¢ podziatu pracy pomiedzy
cztonkdw zespotu

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DJ2007
Jezyk obcy specjalistyczny - Informatyka
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow -
Informatyka.

Jezyk oraz zasady wygtaszania prezentaciji.

Jezyk w srodowisku pracy oraz akademickim.

uo1

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
angielskim prezentacje dotyczaca tematyki pracy
dyplomowe;.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
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Kod efektu uo2
Opis Student potrafi podjg¢ dyskusje na temat pracy dyplomowe;j i
poprawnie sformutowaé pytania dotyczace prezentacji innych
studentéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_UO01, I2_U02, I12_UO03, I12_U04, I12_U06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12225

Wytwarzanie oprogramowania sterowane modelami
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Obowigzkowy

polski

NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W ramach przedmiotu przedstawione sg dwa podstawowe
obszary wytwarzania oprogramowania sterowanego
modelami: definiowanie jezykdw modelowania oraz
transformacje modeli. Studenci otrzymujg wiedze i nabieraja
praktyki z zakresu definiowania sktadni abstrakcyjnej
jezykéw modelowania. Dowiadujg sie rowniez, w jaki sposdb
definiowac sktadnie konkretng (widoczng dla uzytkownika)
oraz semantyke jezyka. W drugiej czesci przedmiotu,
przedstawiane sg podstawowe zasady pisania i
wykonywania transformacji modeli. Przedstawiane sg
odpowiednie konstrukcje jezyka stuzgce do okreslania meta-
modeli oraz wzorcéw, regut i algorytmow przeksztatcania
modeli. Zasady definiowania jezyk6éw modelowania oraz
transformacji modeli i generacji kodu zastosowane sg do
przedstawienia zasad budowy oprogramowania technikami
low-code.

wo1

Posiada wiedze o wytwarzaniu oprogramowania sterowanym
modelami jako waznym skfadniku inzynierii oprogramowania.

12_ W04
W02

Zna i rozumie zasady analizy i projektowania
oprogramowania sterowane modelami.

12_ W04
W03

Ma wiedze na temat wytwarzanie oprogramowania
sterowanego modelami jako howoczesnym elemencie cyklu
Zycia oprogramowania.

12_ W07
W04

Zna techniki i narzedzia wytwarzania oprogramowania
sterowanego modelami.

12_WO08
W05

Zna i rozumie wytwarzanie oprogramowania sterowane
modelami jako metode inzynierii oprogramowania.

12_ W08

uo1

Umie porozumiewac sie przy uzyciu technik wytwarzania
oprogramowania sterowanego modelami, w tym w jezyku
angielskim.

12_U02
uo2

Umie sformutowac¢ specyfikacje ztozonego systemu w
postaci modelu i dokonac jej transformacii.

12_U17

uo3

Umie oceni¢ narzedzia do modelowania.
12_U18

uo4
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Opis Potrafi zaprojektowac jezyk modelowania z wykorzystaniem
technik modelowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U19

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_KO03, 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2D12260
Projekt badawczy 1
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

60

60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada wiedze z zakresu wykorzystania i tgczenia roznych
technologii i platform informatycznych

12_WO04, 12_W05
W02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_ W06
W03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym

12_ W07
W04

Ma wiedze na temat narzedzi informatycznych stosowanych
w projekcie i metod ich doboru

12_ W08
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym

12_Wo1

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac i formutowac tez badawcze
dla wybranego problemu i dziedziny problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego

12_U01, 12_U04
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie przygotowa¢ zatozenia do pisemnego raportu z
projektu w formie plakatu lub artykutu konferencyjnego
zgodnie z przyjetymi standardami dla prac naukowo-
badawczych

12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowaé i zrealizowaé konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspoétpracujgc w zespole

12_U07, 12_U09, 12_U17, 12_U19

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskac
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspotpracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_KO04, 12_K05
KO3

Ma swiadomos¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiagnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-2DI12220
Wybrane aspekty wspotczesnej informatyki
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

45

45

15

Celem przedmiotu Wybrane aspekty wspotczesnej
informatyki jest zapoznanie studentéw z aktualnymi
kierunkami rozwoju informatyki oraz najnowszymi wynikami
badan w tej dziedzinie. Zajecia majg forme seminariow
prowadzonych przez praktykow z sektora IT oraz wybitnych
wyktadowcow akademickich, co umozliwia poznanie zaréwno
perspektywy naukowej, jak i biznesowej. Studenci zdobywajag
wiedze o przelomowych technologiach, trendach i
wyzwaniach, ktére ksztattujg wspoétczesng informatyke.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student dogtebnie rozumie kierunki rozwoju aktualnych
trendéw technologicznych zwigzanych z informatyka

12_WO03, 12_W09, 12 W11
W02

Student wie w jaki spos6b sa tworzone wspotczesne
architektury systeméw informatycznych

12_WO02, 12_W09, 12_ W11
W03

Student potrafi wykona¢ dogtebng analize wplywu systeméw
informatycznych na wybrang gataz biznesu lub przemystu

12_WO02, 12_W09, 12 W11
W04

Student ma pogtebionsa wiedze na temat aktualnych metod i
kierunkéw rozwoju badan naukowych w informatyce

12_ W09, 12_ W11
W05

Student zna zaawansowang analize aspektéw etycznych
oraz wptywu na spoteczenstwo wybranych dziedzin
informatyki.

12_ W03

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ aktualne trendy technologiczne
w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ system informatyczny wykorzystujac
aktualne wiedze na temat architektury i rozwigzania

12_U12
uo3

Student umie wskaza¢ wspotczesne trendy rozwoju
informatyki w biznesie i przemysle

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie oceni¢ aktualne metody i zna potrafi wymieni i
opisac¢ aktualne badania naukowych w informatyce

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo5

Student umie oméwic¢ etyczne i spoteczne kierunki rozwoju
informatyki, potrafi zastosowac je w praktyce

12_U16, 12_U17,12_U18

S01

Student umie przedstawi¢ swoje stanowisko wiekszej liczbie
uczestnikéw

12_K02, 12_K06
S02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
Kod efektu S03
Opis Student zna i rozumie role badan naukowych i ich znaczenie
dla spoteczenstwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_KO06
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08.12.2025 13:37

Strona 252 z 395



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-2DI2223
Zaawansowane systemy baz danych
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60

1. Przeglad modeli bazodanowych, rysu historycznego i
standardow

2. Metody i dobre praktyki projektowania baz danych

3. Przetwarzanie zapytan i optymalizacja operaciji

bazodanowych

4. Omowienie relacyjnych i nierelacyjnych silnikow
bazodanowych

5.  Woybrane silniki baz danych, ich charakterystyka i
obstuga

6. Problematyka baz danych i przetwarzania zapytan w
Srodowisku rozproszonym
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna zaawansowane pojecia z zakresu baz danych,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

ich projektowania i sposobu dziatania.
2_W01, 12_W04, 12_W06, 12_W08
w02

Student zna modele relacyjnych i nierelacyjnych baz danych,
ich klasyfikacji, sposobie dziatania i zastosowaniu. Zna
réznice pomiedzy silnikami bazodanowymi oraz ich mocne i
stabe strony. Rozumie do jakich probleméw nalezy dobraé
jakie rozwigzanie bazodanowe.

12_WO01, 12_W04, 12_W08
W03

Student zna zasady budowy i dziatania indekséw, roznice
pomiedzy typami indekséw oraz inne mechanizmy
optymalizacji przetwarzania zapytan.

12_WO1, [2_W03, 12_W04
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi
projektowania i zarzadzania bazami danych.

12_WO04, 12_W08
W05

Student zna zaawansowane zasady dziatania mechanizmow
transakcyjnych, ich zastosowaniu w Srodowisku
rozproszonym oraz réznicach w dziataniu dla srodowisk
bazodanowych z r6znych rodzin.

12_WO01, 12_W04, 12_ W06
W06

Student zna i rozumie problematyke rozproszonych baz
danych, problemy z tym zwigzane i sposoby rozwigzywania
konfliktow.

12_W01, 12_W04, 12_WO06, 12_W08, 12_W09

uo1

Student umie zaprojektowac i zaimplementowaé baze
danych, zaréwno w modelu relacyjnym jak i nierelacyjnym

12_U16, 12_U19
uo2

Student potrafi oceni¢ r6zne modele baz danychiich
zastosowanie dla konkretnego problemu.

12_U11, 12_U12
uo3

Student potrafi dokona¢ migracji pomiedzy relacyjnymi
Srodowiskami bazodanowymi oraz zasili¢ baze danych.

2_U18,12_U19

uo4

Student wprawnie uzywa sktadni jezyka SQL
2_U19

uo5
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Opis Student potrafi dopasowac odpowiednie rozwigzanie
bazodanowe do danych r6znego rodzaju i réznej ztozonosci

(w tym danych w petni ustrukturyzowanych, czesciowo
ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U08, 12_U10, 12_U12,12_Ul7
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi merytorycznie argumentowac¢ swoje
stanowisko dotyczgce wybranego rozwigzania problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01

Kod efektu K02

Opis Student wykazuje zrozumienie dla réznych postaw i potrafi
dyskutowa¢ okazujgc szacunek dla odmiennych zdan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_KO05

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109

Informacja naukowa i patentowa (HES)

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

12_ W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

12_U01

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12236
Komunikacja cztowiek-komputer
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski

NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad:

1. Odbiér wrazen wzrokowych. Odbiér dzwieku.

2. Elementy psychologii poznawczej.

3. Wplyw réznych czynnikdéw na odbiér informacji.

4. Grafika prezentacyjna. Interakcja.

5. Zasady tworzenia interfejsu uzytkownika.

6. Interfejs specjalistyczny. Interfejs przemystowy i interfejs

z ograniczonym dostepem do klawiatury i elementow
sterujacych.

7. Testowanie aplikacji typu interfejs uzytkownika.

8. Elementy rzeczywistosci wirtualne;j.

9. Interfejs bezposredni (BCI), przysztosc interfejsu
cztowiek — komputer.

W01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
projektowania komunikacji cztowiek - komputer.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student ma wiedze dotyczaca procesu projektowania
interfejsu, od rozmowy z uzytkownikiem po opracowanie
oprogramowania docelowego.

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student ma wiedze dotyczgcg projektowania interfejsow
uzytkownika przy wykorzystaniu heurystyk i wytycznych
uzytecznosci (Usability guidelines / heuristics) oraz
metodologii projektowania skoncentrowanego na
uzytkowniku (User-Centered Design).

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

Wo4

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca psychologii
poznawczej oraz percepcji cztowieka, niezbedng do
projektowania przyjaznych interfejsow cztowiek — komputer.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osiagnieciach z zakresu komunikacji cztowiek
komputer

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1l

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
specjalistyczna, zna pojecia i problemy zwigzane z
komunikacjg cztowiek — komputer.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania i zatozenia dotyczace
interfejsu na podstawie rozmowy z uzytkownikami i analizy

wstepnej problemu wykorzystujac metodologie projektowania
skoncentrowanego na uzytkowniku.

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ testy aplikacji typu interfejs
uzytkownika zaréwno z udziatem uzytkownikéw jak i bez
udziatu uzytkownikow.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z komunikacjg cziowiek —
komputer, integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla Informatyki oraz
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadanh inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla komunikacji cztowiek
komputer, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajace ich
aspekty pozatechniczne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student potrafi dyskutowac¢ na temat interfejsu i krytycznie
ocenia¢ wyniki swojej pracy.

12_K02, 12_KO03
K02

Student rozumie potrzebe spetnienia oczekiwan uzytkownika
(zleceniodawcy) realizujac projekt interfejsu.

12_KO01, 12_K03
KO3

Student zna role inzyniera w spoteczenstwie, rozumie
konsekwencje swojej pracy nad interfejsem i
odpowiedzialnos¢ jakg ponosi.

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12245
Kryptografia stosowana
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczerstwo
Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot prezentujacy aktualng wiedze na temat
algorytmow kryptologicznych oraz ich zastosowan w
systemach informatycznych. Oméwione zostang algorytmy
stuzace do zapewnienia bezpieczeristwa danych jako
potgczenie: zapewniania poufnosci (szyfrowanie
symetryczne), uwierzytelniania (kryptografia asymetryczna) i
spéjnosci danych (funkcje hash). Zaprezentowane zostang
klasyczne zastosowania w protokotach kryptograficznych, ale
rowniez nowe mozliwosci tj. publiczne rejestry rozproszone,
waluty cyfrowe, czy anonimowe obliczenia. Pojawiajg sie
nowe wyzwania spoteczne zwigzane z rozwojem kryptografii
i powigzanych regulacji prawnych dotyczacych m.in.
prywatnosci danych, usuwanie danych, czy informatyki
Sledczej.

wo1
Zna metody wspotczesnej kryptografii.
12_W02, 12_W03

w02

Rozumie zasady dziatania kryptowalut.
12_W01, 12_W03

W03

Rozumie nowoczesne algorytmy asymetryczne takie jak
ECC, czy LWE.

12_WO01, 12_ W02

uo1

Umie zaprojektowac i zaimplementowac protokot
kryptowaluty

12_U02
uo2

Potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace kryptografii
asymetrycznej.

12_U01

K01

Potrafi komunikowaé sie z sprawach dotyczacych
bezpieczenstwa systeméw informatycznych.

12_KO03, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12227
Programowanie funkcyjne i agentowe
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 (4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

¢« Wprowadzenie do programowania funkcyjnego —
réznice miedzy paradygmatem imperatywnym a
funkcyjnym; czyste funkcje i niezmienno$¢ danych.

¢  Funkcje wyzszego rzedu i rekursja — kompozycja
funkcji, map, filter, fold; rekurencja prosta i ogonowa.

Wyrazenia lambda i funkcje anonimowe — pojecie
domknie€ (closures), curryfikacja, czesciowa aplikacja
funkgciji.

e  Struktury danych i typy algebraiczne — listy, drzewa,
typy wyliczeniowe, Maybe, Either; obstuga bledéw bez
wyjatkow.

«  Programowanie funkcyjne w praktyce — przyktady w
jezykach Haskell, Scala, F#, Python (paradygmaty
funkcyjne).

«  Wprowadzenie do systeméw agentowych — definicja
agenta, autonomia, proaktywnos¢, reaktywnosg,
komunikacja agentowa.

e Architektura i modele agentéw — BDI (Belief-Desire—
Intention), deliberatywny, reaktywny, hybrydowy.

+ Srodowiska i jezyki programowania agentowego —
JADE, Jason, AgentSpeak, NetLogo.

*  Projektowanie i symulacja systeméw
wieloagentowych — wspétpraca, negocjacje,
koordynacja dziatan, emergencja zachowan.

e  Zastosowania — systemy autonomiczne, symulacje
spoteczne, gry wieloagentowe, inteligentne systemy
wspomagania decyzji.

w01

Student zna paradygmat programowania funkcyjnego, jego
zasady, zalety i ograniczenia w kontekscie rozwoju
oprogramowania.

12_W04, 12_W05, 12_W06

w02

Student zna modele i architektury systemow agentowych, w
tym koncepcje autonomii, komunikacji i wspétdziatania
agentow w srodowiskach rozproszonych.

12_WO05

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje
wykorzystujgce programowanie funkcyjne, stosujgc funkcje
wyzszego rzedu, rekursje, kompozycje funkcji i niezmienno$¢
danych.

12_U01, 12_U02, 12_U03

uo2

Student umie tworzy¢€ i testowac proste systemy agentowe,
definiujac zachowania agentéw, mechanizmy komunikacji i
koordynacji oraz analizowac¢ wyniki ich wspotdziatania.

12_U16, 12_U18, 12_U19

S01

USOS: Program studiéw
Strona 264 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |
Opis Student rozumie znaczenie paradygmatéw funkcyjnych i
agentowych dla rozwoju nowoczesnych systemow

informatycznych oraz potrafi krytycznie ocenia¢ ich
przydatnos¢ w réznych kontekstach projektowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-MSP-1DI12228
Programowanie wspotbiezne i obiektowe
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 1
Wybieralny

polski

NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Wprowadzenie do programowania wielowatkowego.
Tworzenie watkow i zarzgdzanie nimi. Zabezpieczanie
watkowe aplikacj. Oddziatywania pomiedzy watkami.
Wielowatkowos¢ wysokopoziomowa.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu programowania
wielowagtkowego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Student wie, jak dziatajg aplikacje wielowagtkowe
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Student zna metody zabezpieczania watkowego aplikaciji
12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student rozumie mechanizmy oddziatywania pomiedzy
watkami

12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna tematyke wielowatkowosci wysokopoziomowej
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Student umie tworzy¢ w programach watki i zarzadzac nimi
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi zabezpieczy¢ watkowo aplikacje

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi wykorzystywa¢ mechanizmy zréwnoleglania
w aplikacjach

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student umie wykorzysta¢ wielowatkowosé
wysokopoziomowa

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi koordynowa¢ wymiane informacji pomiedzy
watkami

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_KO02, 12_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
K03

Student zna i rozumie role programisty aplikaciji
wielowatkowych w spoteczenstwie

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2231

Doskonalenie procesu wytwarzania oprogramowania
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Wybieralny

polski

NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Tresci przedmiotu obejmujg przypomnienie podstawowych
cykli wytwarzania oprogramowania, rél, produktéw i
artefaktow dla popularnych metodyk (np. SCRUM, Extreme
Programming, RUP/OpenUP). Tresci obejmuja takze
praktyczne umiejetnosci w zakresie doskonalenia
(konfiguracji) procesu wytwarzania oprogramowania i
dostosowania ich do warunkoéw w danej organizaciji
(projekcie). Waznym elementem jest takze wiedza na temat
zastosowania narzedzi wspomagajacych prace zespotow
wytwarzajgcych oprogramowanie. Zakres tresci:
Przypomnienie elementéw metodyk wytwarzania
oprogramowania: cykl wytwdrczy, najlepsze praktyki,
przyrostowa budowa systemu, adaptacja do zmiennych
warunkow w projekcie. Najlepsze praktyki inzynierii
oprogramowania: m.in. zarzadzaj wymaganiami, stale
kontroluj jako$¢, modeluj wizualnie, tworz architektury
komponentowe. Wdrazanie systematycznych metodyk
wytwarzania oprogramowania w organizacji: ocena
aktualnego stanu praktyk, zmiana kultury organizacji,
stopniowe wdrazanie najlepszych praktyk. Doskonalenie
procesu wytworczego w trakcie prac projektowych:
retrospektywy oraz przeglady projektu. Nowoczesne
narzedzia utatwiajgce doskonalenie procesu wytwarzania
oprogramowania: narzedzia wspomagajgce prace grupowa,
narzedzia do zarzadzania kodem, narzedzia do
automatyzaciji ciggtej integracji systemu.

w01

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia w zakresie
doskonalenia procesu inzynierii oprogramowania.

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W02

Zna i rozumie zasady doskonalenia procesu w zakresie
analizy i projektowania.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W03

Zna trendy rozwojowe w zakresie doskonalenia proceséw
inzynierii oprogramowania.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia inzynierii
oprogramowania w obszarze doskonalenia procesu.

12_WO01, [2_WO02, 12_\WO03, 12_ W05
W05

Zna i rozumie technologie narzedzi dla inzynierii
oprogramowania w aspekcie doskonalenia procesu.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Umie oceni¢ przydatno$¢ metod doskonalenia wytwarzania
oprogramowania w konkretnych organizacjach.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie oceni¢ systemy (narzedzia) wspomagania procesu
wytwdrczego oprogramowania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Umie zaproponowac ulepszenia procesu wytwarzania
oprogramowania.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Umie specyfikowa¢ zadania zwigzane z doskonaleniem
procesu wytwérczego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Umie zastosowac istniejace metody i narzedzia doskonalenia
procesu wytwdérczego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

12_KO02, 12_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
[2_KO01, [2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-1DI12230

Metody sztucznej inteligencji w inzynierii oprogramowania
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38

Wprowadzenie

e Omowienie wybranych technik sztucznej inteligencji do
rozwigzywania probleméw regresyjnych, w
szczego6lnosci do prognozowania

¢ Python jako narzedzie do modelowania metod uczenia
maszynowego w problemach regresyjnych

e  Zastosowania metod sztucznej inteligencji w
optymalizaciji ciggtej i dyskretnej

USOS: Program studiéw
Strona 271 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu informatyki obejmujacg wybrane zagadnienia
dotyczace probabilistyki

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegélnosci sztucznej inteligenciji

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu informatyki i dziedzin

pokrewnych informatyce a w szczegoélnosci powigzanych ze
sztuczng inteligencja

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki a w szczegélnosci
z zakresu sztucznej inteligencji metody i narzedzia

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

WO05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki a
w szczegolnosci dotyczgce sztucznej inteligenciji

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie w zakresie informatyki a w
szczegoblnosci w dziedzinie sztucznej inteligenciji, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

12_U01, 12_U03, I12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe metod sztucznej inteligencii,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne sztucznej inteligencji
12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac

ztozone modele sztucznej inteligencji uzywajgc wkasciwych
metod oraz narzedzi.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12281

Aplikacje i rozwigzania oparte 0 Sztuczng Inteligencje na
Microsoft Azure

2020z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

USOS: Program studiéw
Strona 274 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Przedmiot przedstawia przekrojowo obcigzenia (workloads)
Sl w chmurze oraz zasady ich doboru i wdrazania na
platformie Microsoft Azure. Omawiane sg typowe
scenariusze zastosowan (analiza obrazu, jezyka, mowy oraz
systemy konwersacyjne) wraz z zasadami Responsible Al:
przejrzystoscia, sprawiedliwosciag, prywatnoscia,
bezpieczenstwem, odpowiedzialnoscia i zarzgdzaniem
ryzykiem.

Czes¢ poswiecona uczeniu maszynowemu na Azure

obejmuje rodzaje ML (nadzorowane, nienadzorowane,

uczenie ze wzmocnieniem), kluczowe pojecia (cechy,
etykiety, podziat danych, metryki jakosci, przeuczenie,
walidacja) oraz typowe etapy cyklu zycia rozwigzania

(przygotowanie danych, trenowanie, ewaluacja, wdrazanie,

monitorowanie). Omawiane sg takze podejscia ,,no-code/

low-code” w Azure Machine Learning Studio.

W dalszej czesSci prezentowane sg ustugi Computer Vision

(detekcja/klasyfikacja obiektow, OCR, rozpoznawanie tresci i

scen, analiza wideo) oraz odpowiadajgce im narzedzia

Azure. Analogicznie omawia sie NLP (analiza sentymentu,

klasyfikacja i ekstrakcja jednostek nazewniczych,

streszczanie, ttumaczenie, wyszukiwanie semantyczne) oraz

Conversational Al (chatboty i wirtualni asystenci), ze

wskazaniem wtasciwych ustug platformowych i dobrych

praktyk projektowania interakcji. Zajecia laboratoryjne
rozwijajg umiejetnosé praktycznego wykorzystania ustug
kognitywnych i narzedzi ML na Azure w trybie konfiguraciji

.no-code” i lekkiego ,pro-code”:

1. Ocena i przetwarzanie tekstu z uzyciem Azure
Cognitive Language Services (m.in. klasyfikacja, NER,
sentiment).

2. Budowa i integracja inteligentnych botéw z Azure Bot
Service oraz kanatami komunikaciji.

3. Przetwarzanie i ttumaczenie mowy z Azure Cognitive
Speech Services (STT, TTS, translacja).

4. Wprowadzenie do praktyk DevOps/MLops w kontekscie
Sl (pipeline’y, wersjonowanie artefaktéw, monitorowanie
jakosci).

5. Klasyfikacja i analiza obrazéw z Azure Cognitive
Vision Services (w tym OCR i detekcja obiektow).

6. Intensywny ,crash course” z uczenia maszynowego na
danych tabularnych: przygotowanie danych, trenowanie,
ocena.

7. Cwiczenia z NLP: projektowanie przeptywéw analizy i
oceny skutecznosci.

8. Computer Vision w Azure: projekt od danych do
wdrozenia punktu koricowego.

9. Al na brzegu (edge): przeglad wzorcow wdrozeniowych
i ograniczen srodowisk brzegowych.

10. Tworzenie predykcyjnych modeli no-code w Azure
Machine Learning, publikacja jako ustugi i testy
koncowe.

Zajecia kladag nacisk na poprawng selekcje ustug Azure do

danego problemu, jako$¢ danych, replikowalnosé

eksperymentéw, podstawy MLOps oraz zgodno$¢ z

zasadami odpowiedzialnego wykorzystania Sl. Rezultatem

jest przygotowanie do egzaminu Al-900 oraz zdobycie
praktycznych kompetencji wdrozeniowych w chmurze Azure.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z
wybranego zakresu informatyki, dotyczaca technologii
internetowych, chmury publicznej i sztucznej inteligenciji

12_WO03, 12_W04, 12_WO05, [2_\WO06, 12_WO08, 12_W09, 12_W10

uo1

Potrafi planowac wtasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

12_U05

uo2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski, formutowag i
uzasadniac opinie.

12_Uo1

uo3

Portafi dobra¢, potagczy¢ oraz wdrozy¢ jako petne
rozwigzanie r6zne ustugi chmurowe, zwtaszcza dotyczace
uczenia maszynowego

12_U02, 12_U09, 12_U10, 12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U17,
12_U18, 12_U19

K01

Jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw.

12_K02
K02

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rél, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

12_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12226
Programowanie ustug w chmurze
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do ustug w chmurze — podstawowe
pojecia, modele (laaS, PaaS, SaaS) i architektury.

2. Gléwne dostawcy ustug chmurowych (np. AWS,
Microsoft Azure, Google Cloud Platform) i ich
poréwnanie.

3. Projektowanie aplikacji w srodowisku chmurowym —
zasady, wzorce i dobre praktyki.

4. Implementacja ustug w chmurze — tworzenie i
konfiguracja funkcji, konteneréw oraz maszyn
wirtualnych.

5. Zarzgdzanie zasobami chmurowymi — automatyzacja
procesOw za pomocg Infrastructure as Code (IaC).

6. Integracja aplikacji z ustugami chmurowymi — uzycie baz
danych, funkcji obliczeniowych i systemow
przechowywania danych.

7. Skalowanie aplikacji w chmurze — automatyczne
skalowanie pionowe i poziome oraz rownowazenie
obcigzenia.

8. Bezpieczenstwo w chmurze — autoryzacja,
uwierzytelnianie, ochrona danych i zgodnos¢ z
regulacjami (np. GDPR).

9. Monitorowanie i optymalizacja aplikacji w chmurze —
analiza wydajnosci i kosztow.

10. Tworzenie aplikacji serverless — wykorzystanie funkciji
jako ustugi (FaaS) oraz architektury event-driven.

wo1

Student zna podstawowe pojecia i modele ustug w chmurze,
takie jak laaS, PaaS i SaaS

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W02

Student wie, na czym polega projektowanie aplikacji w
Srodowisku chmurowym

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student rozumie zasady skalowalnosci, wydajnosSci i
dostepnosci aplikacji w chmurze

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student ma wiedze na temat bezpieczenstwa danych i
ochrony ustug w chmurze

12_WO01, 12_W02, 12_ W03, [2_\W05
W05

Student zna narzedzia i technologie wspierajgce tworzenie
aplikacji w chmurze, takie jak Infrastructure as Code (laC)

2_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student potrafi projektowaé i implementowac aplikacje w
Srodowisku chmurowym

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Student umie zarzadza¢ zasobami chmurowymi, korzystajac
Z narzedzi takich jak Terraform czy CloudFormation
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi integrowac aplikacje z ustugami chmurowymi,
takimi jak bazy danych czy funkcje obliczeniowe

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student potrafi optymalizowaé aplikacje w chmurze pod
wzgledem wydajnosci i kosztow

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student umie wdrazac¢ i monitorowac aplikacje w
srodowiskach chmurowych

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Student potrafi pracowaé w zespole projektowym nad
rozwigzaniami chmurowym

12_K02, 12_K03
K02

Student rozumie znaczenie ustug w chmurze w rozwoju
nowoczesnych technologii i biznesu

12_KO1, 12_KO03
KO3

Student potrafi prezentowac i uzasadnia¢ swoje rozwigzania
w kontekscie projektow chmurowych

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12229

Zaawansowane metody inzynierii oprogramowania

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

52 2.08
117 4.68 (4.00)

60

65

52

1. Wybrane metody zaawansowanej inzynierii
oprogramowania

2.  Nowoczesne metryki stosowane w inzynierii
oprogramowania

3. Automatyzacja w inzynierii oprogramowania.

4. Najnhowsze wyzwania zwigzane z inzynierig
oprogramowania

5. Wielozespotowa inzynieria oprogramowania

6. Nowe trendy w inzynierii oprogramowania
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna najwazniejsze platformy wspomagajace prace

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

inzyniera oprogramowania
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student zna wybrane zaawansowane metody inzynierii
oprogramowania

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student zna zaawansowane narzedzia i techniki stosowane
w inzynierii oprogramowania

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student zna najnowsze trendy w dziedzinie inzynierii
oprogramowania

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna wybrane elementy matematyczne
wykorzystywane w inzynierii oprogramowania

12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student umie pozyskac i wyselekcjonowac informacje na
temat najnowszych trendéw w inzynierii oprogramowania
oraz wie gdzie mozna znalez¢ wiarygodne informacje z
dziedziny nowych trendéw IO

12_U02, 12_U03, 12_U04, [2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac i optymalizowa¢ proces
inzynierii oprogramowania obejmujacy wiele zespotdéw

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi komunikowac sie w zakresie 10
12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi automatyzowaé proces integracji oraz
wdrazania oprogramowania

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student poprawnie dobiera metody inzynierii
oprogramowania do uwarunkowan biznesowych i
technicznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student rozumie potrzebe Sledzenia nowych trendéw w
dziedzinie inzynierii oprogramowania

12_K02, 12_K03
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Kod efektu K02

Opis Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, w zespole
oraz w wielu zespotach, przyjmujac w niej rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_KO01, 12_KO03

Kod efektu K03

Opis Student potrafi pracowac w zespole z wykorzystaniem
narzedzi wsparcia pracy grupowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12304

Projektowanie oprogramowania z uzyciem wzorcow

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad 1. Nazewnictwo i klasyfikacja wzorcow projektowych.
Dokumentacja wzorca projektowego. Elementy sktadowe
wzorca. Kiedy nalezy stosowac wzorce projektowe. Przyktad
praktyczny zastosowania wzorca projektowego. 2W 2.
Omowienie wzorcow architektury: warstwy, MVC/MVP,
broker 2W. 3. Oméwienie wzorcéw konstrukcyjnych: fabryka
abstrakcyjna, budowniczy, metoda fabrykujaca, prototyp,
singelton. 5W 4. Oméwienie wzorcéw strukturalnych:
adapter, most, kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga
piérkowa. 6W 5. Wzorce pozyskiwania zasobdw: leniwe
pozyskiwanie, wczesne pozyskiwanie, szybka pamieé. 2W 6.
Omoéwienie wzorcow czynnosciowych: tancuch
odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 7W 7. Wzorce analizy. 1W 8. Antywzorce —
stosowane rozwigzania, ktorych nalezy unika¢. 2W 9.
Wzorce i systemy wzorcéw w architekturze oprogramowania.
1W 10. Refaktoryzacja do wzorcow projektowych.
Zastosowanie wzorcéw projektowych w .NET i Java, r6znice
w implementac;ji.2W Laboratorium 1. Dokumentacja wzorca
projektowego. 2L 2. Projektowanie architektury
wielowarstwowej aplikacji Enterprise Solutions, warstwy
aplikacji WWW, Smart Klient, Smart Device, WebService w
technologii .NET. 2L 3. Implementacja wzorcow architektury:
warstwy, MVC/MVP, broker. 2L 4. Implementacja wybranych
wzorcow konstrukcyjnych: fabryka abstrakcyjna, budowniczy,
metoda fabrykujgca, prototyp, singelton. 6L 5. Implementacja
wybranych wzorcow strukturalnych: adapter, most,
kompozyt, dekorator, fasada, posrednik, waga piérkowa. 6L
Implementacja wybranych wzorcow czynnosciowych:
tancuch odpowiedzialnosci, polecenie, interpretator, iterator,
mediator, obserwator, stan, strategia, metoda szablonu,
wizytator. 6L Przykfady antywzorcow, ktorych nalezy unikac.
2L 6. Réznice w implementacji wzorcow projektowych

w .NET i Java. 2L 7. Refaktoryzacja do wzorcéw
projektowych. Zastosowanie technologii .NET 3.0: WPF, WF,
WPF, Ajax w implementacji nowoczesnych rozwigzan
informatycznych. 2L

wo1

Ma podstawowg i uporzgdkowang wiedze w zakresie analizy
jakosci projektu rozwigzania informatycznego.

12_WO02, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W02

Ma szczegdtows i uporzadkowang wiedze w zakresie
refaktoryzacji kodu programu.

12_WO01, 12_ W03, 12_ W04, [2_\WO05, I2_ W06
W03

Ma szczegdblows i uporzadkowang wiedze w zakresie
poprawnego tworzenia oprogramowania z uzyciem jezykow
obiektowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05, 12_W06

W04

Ma szczegdtowa i uporzadkowang wiedze w zakresie

modelowania rozwigzan informatycznych oraz oceny
istniejgcego modelu.

12_W01, 12_W02, 12_WO03, 12_WO05, 12_W06
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W05

Ma szczegdtowsg i uporzadkowang wiedze w zakresie
projektowania oprogramowania oraz poprawy
(refaktoryzacja) istniejacych projektow.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, I2_ W06
W06

Ma szczegoétowg i uporzgdkowana wiedze w zakresie
wykorzystania narzedzi do budowy oprogramowania

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, 12_W05

uo1

Potrafi analizowac i wyciggac wnioski z informaciji
pozyskanych z literatury (takze w jezyku angielskim

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo2

Potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne narzedzia wytwarzania
oprogramowania usprawniajgca komunikacje w zespole
wytworczym

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo3

Potrafi opracowac i zaprezentowaé wybrany wzorzec
projektowy i oceni¢ przydatnos¢ praktyczng wzorca
projektowego

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, 12_U06
uo4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wzorcow projektowych w
projektach informatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05, 12_U06
uo5

Potrafi wykonac¢ analize i wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U06
U6

Potrafi wykonac¢ analize, wykonac projekt modelu
obiektowego wybranego zagadnienia technicznego oraz
wytworzy¢ program komputerowy realizujgcy funkce modelu

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

K01

Ma Swiadomos$¢ zmieniajacych sie narzedzi i technologii
informatycznych

12_K02, 12_K03

K02

Ma umiejetnosci oceny skutkow negatywnych dziatalnosci w
dziedzinie wytwarzania oprogramowania jego wptywu na
dziatalno$¢ pozatechniczng, w przypadku btedéw powstatych
w technice inzynierskiej

12_KO01, 12_K03
K03
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Potrafi w okreslonym czasie wykonac¢ projekt oraz dziatajgcy

Opis
program komputerowy okreslajac odpowiednio priorytety
zadan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12266

Inzynieria Produktywnosci i Wiedzy Cyfrowej

2000z

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 (4.00)

60

65

50
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Tresci ksztatcenia

Przeglad tresci:

1. Personal Knowledge Management (PKM) w pracy
inzyniera oprogramowania i badacza — rola repozytoriow
wiedzy.

2. Podstawy osobistej produktywnosci i zarzgdzania
wiedza cyfrowag (PKM).

3. Modele organizacji zadan i informacji (GTD,
time-blocking, PARA, przeglady).

4. Narzedzia cyfrowe do zarzadzania wiedzg i zadaniami —
Obsidian i narzedzia pokrewne.

5. Struktury przechowywania wiedzy: notatki atonomiczne,
tagi, linki zwrotne, mapy wiedzy.

6. Projektowanie osobistego systemu notatek i
dokumentowania projektow.

7. Integracja kalendarza, list zadan i notatek; planowanie i
przeglady.

8. Podstawy automatyzacji i integracji narzedzi (szablony,
proste skrypty, wtyczki).

9. Wersjonowanie, kopie zapasowe i synchronizacja
danych osobistych.

10. Praca zespotowa i dzielenie sie wiedzg (wspoélne
repozytoria notatek, standardy dokumentaciji).

11. Higiena cyfrowa, zarzgdzanie uwaga oraz etyczne
aspekty korzystania z narzedzi produktywnosci.

12. Projektowanie architektury przestrzeni roboczej w
Obsidianie dla projektéw programistycznych i
badawczych.

Szczegotowe tresci kursu Wyktad Temat 1: Wprowadzenie

do inzynierii produktywnosci i wiedzy cyfrowej — pojecia

produktywnosci, rola zarzadzania wiedzg osobista, cele
przedmiotu. Definicje produktywnosci (efektywnos$c¢ vs bycie

.Zajetym”); réznice miedzy zarzgdzaniem czasem, zadaniami

i energig; pojecie zarzadzania wiedzg osobistg (PKM) i jego

znaczenie dla pracy inzyniera/ badacza; przeglad typowych

probleméw (przecigzenie informacyjne, rozproszenie
narzedzi, chaos w notatkach); rola systeméw notatek
cyfrowych (np. Obsidian) w diugoterminowym gromadzeniu
wiedzy; oméwienie celéw i struktury przedmiotu, sposobu

zaliczenia oraz oczekiwanych efektow uczenia sie. Temat 2:

Modele organizacji pracy i zadan — GTD, time-blocking,

kanban, metodyka PARA, przeglady. Przeglad

najwazniejszych modeli organizacji pracy: Getting Things

Done (GTD), time-blocking, kanban, metoda PARA (Projects,

Areas, Resources, Archives); roznice miedzy zarzadzaniem

zadaniami a zarzgdzaniem projektami; stosowanie kanbana

do organizacji pracy indywidualnej; zasady planowania
tygodnia i dnia (time-blocking w kalendarzu); rola przegladéw

(daily/weekly/monthly review) w utrzymaniu systemu;

dyskusja zalet i ograniczen poszczegolnych podejs¢ w

kontekscie pracy studenta i zespotu IT. Temat 3: Podstawy

zarzadzania wiedzg osobistg (PKM) — typy notatek, notatki
atomiczne, notatki projektowe. Koncepcja osobistego
systemu zarzgdzania wiedzg (PKM); rozréznienie miedzy

notatkami ,.szybkimi”, referencyjnymi, roboczymi i

projektowymi; idea notatek atomicznych (jedna mysl = jedna

notatka) i jej konsekwencje dla pézniejszego wyszukiwania
oraz tgczenia informaciji; notatki projektowe jako kontenery
na kontekst i decyzje; typowe btedy (notatki zbyt ogdine, brak
tytutdw, brak kontekstu); zasady pisania notatek tak, aby byty
zrozumiate po dluzszym czasie; przyklady struktur notatek
dla kurséw, projektéw i badan. Temat 4: Obsidian —
architektura, pliki Markdown, podstawowe funkcje, widok
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grafu, wtyczki. Architektura Obsidiana jako systemu opartego
na plikach Markdown; pojecie ,vaulta” i organizacji plikbw w
systemie plikow; podstawy sktadni Markdown (nagtowki, listy,
linki, kod, cytaty); tworzenie i edycja notatek, linki
wewnetrzne i linki zwrotne (backlinks); widok grafu i jego
interpretacja (klastry, powigzania, ,sieroty”); omoéwienie
kategorii wtyczek (wizualne, produktywnosc¢, zadania,
zapytania, integracje); przeglad wybranych podstawowych
wtyczek, zasady bezpiecznej instalacji i aktualizacji. Temat
5: Projektowanie struktury notatek — foldery, tagi, linki, mapy
wiedzy (MOC). Poréwnanie strategii organizaciji: foldery vs
tagi vs linki; plusy i minusy struktur hierarchicznych i
.praskich”; projektowanie struktury folderéw dla studiéw,
pracy i projektow badawczo-rozwojowych; zasady
definiowania i uzywania tagéw (konwencje nazewnicze, tagi
dziedzinowe, kontekstowe, statusu); role linkbw miedzy
notatkami; wprowadzenie do koncepcji Maps of Content
(MOC) jako ,spisow tresci” / hubéw tematycznych; przyktady
MOC dla: przedmiotu, projektu, obszaru wiedzy; najczestsze
problemy z nadmiernym skomplikowaniem struktury i
sposoby ich unikania. Temat 6: Szablony i standardy
dokumentacji — notatki z zajeé, spotkan, projektéw,
konwencje nazewnicze. Rola szablondw w standaryzacji
notatek i przyspieszaniu pracy; przyktadowe szablony:
notatka z wykfadu, notatka z laboratorium, notatka ze
spotkania, karta projektu, minuta decyzyjna; pola
obowigzkowe i opcjonalne (data, uczestnicy, cel, decyzje,
zadania, status); konwencje nazewnicze (prefiksy, daty w
nazwach, identyfikatory projektow); wykorzystanie szablonow
do automatycznego wstawiania daty i struktury dokumentu;
dobre praktyki dokumentacyjne w zespotach (spéjnosc¢,
jedno zrodto prawdy, jasny jezyk i format). Temat 7:
Integracja z kalendarzem i zadaniami — dziennik dzienny/
tygodniowy, Sledzenie postepu prac. Rola kalendarza jako
narzedzia do planowania, a nie listy zyczen; projektowanie
dziennika dziennego i tygodniowego w systemie notatek (np.
dziennik w Obsidianie); powigzania miedzy notatkami a
wydarzeniami kalendarza (linki do notatek ze spotkan, sprint
reviews itp.); strategie przenoszenia zadan miedzy dniami i
tygodniami; proste integracje z narzedziami do zadan
(koncepcyjnie: Todoist, Microsoft To Do, Jira itp.);
rejestrowanie postepu (logi pracy, ,done list” zamiast
samego ,to-do”); wykorzystanie przegladéw tygodniowych do
korekty plandw i priorytetéw. Temat 8: Podstawy
automatyzacji — szablony, proste komendy, przyktadowe
wtyczki i skrypty. Pojecie automatyzacji w kontekscie
produktywnosci osobistej: eliminowanie powtarzalnych
czynnosci, zmniejszanie kosztu ,przetgczania kontekstu”;
automatyczne tworzenie notatek (np. dziennika dnia, minutek
ze spotkan) na bazie szablonéw; wykorzystanie prostych
komend i skrotow klawiaturowych; przeglad wybranych
wtyczek automatyzujgcych powtarzalne zadania (np.
generowanie nagtowkow, dat, list zadan); przyklady prostych
skryptow lub workflow (np. tgczenie notatek wedtug daty/
projektu); omowienie ograniczen oraz zasad bezpiecznego
uzywania automatyzacji. Temat 9: Wersjonowanie i backup —
podstawy Gita, strategie kopii zapasowych i synchronizaciji.
Dlaczego wersjonowanie ma sens takze dla notatek
osobistych i dokumentacji projektowej; podstawowe pojecia
Gita (repozytorium, commit, branch, remote); typowe
strategie: jeden vault = jedno repozytorium, struktura gatezi;
przyktady sensownych komunikatéw commita; ryzyka pracy
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bez wersjonowania; opcje przechowywania kopii
zapasowych (lokalnie, w chmurze, rozwigzania hybrydowe);
czestotliwos¢ i automatyzacja backupow; synchronizacja
miedzy urzadzeniami, potencjalne konflikty plikbw i sposoby
ich rozwigzywania; kwestie prywatnosci przy korzystaniu z
chmury. Temat 10: Praca zespotowa i standardy
wspotdzielenia wiedzy — repozytoria wspdlne, single source
of truth. Wyzwania zwigzane z pracg zespotowg nad
dokumentacja i wiedza (duplikacja informaciji, rozbieznosci,
~Stare” dokumenty); pojecie ,single source of truth” (SSoT) w
kontekscie projektow IT; organizacja wspolnych repozytoriow
notatek i dokumentéw (podziat na obszary: projektowe,
operacyjne, wiedze ogdlna); zasady przyjmowania zmian
(kto moze modyfikowag, jak zatwierdzac); standardy
nazewnictwa i struktury; praktyki komunikacji zmian
(changelog, release notes dla dokumentaciji); przyktady
zastosowan w zespotach developerskich, dydaktycznych lub
badawczych. Temat 11: Higiena cyfrowa — rozpraszacze,
powiadomienia, techniki pracy w skupieniu. ldentyfikacja
gtownych zrodet rozproszen cyfrowych (media
spotecznosciowe, komunikatory, e-mail, powiadomienia
systemowe); wptyw multitaskingu na jakos¢ pracy i nauki;
techniki pracy w skupieniu (np. Pomodoro, time-boxing,
praca w blokach glebokiej pracy); konfiguracja powiadomien
(tryb ,nie przeszkadzac”, wyciszanie kanatow, okna czasowe
na komunikacje); projektowanie srodowiska pracy
sprzyjajacego koncentracji (uktad pulpitu, minimalizm w
narzedziach); rola przerw i regeneracji; sposoby
monitorowania wkasnych nawykéw cyfrowych i
wprowadzania zmian. Temat 12: Etyka i prywatnos¢ — dane
wrazliwe w notatkach osobistych, odpowiedzialnosé
inzyniera. Rodzaje danych wrazliwych, ktére moga pojawiac
sie w notatkach (dane osobowe, informacje stuzbowe, dane
finansowe, zdrowotne itd.); podstawowe zasady ochrony
danych osobowych (RODO/ GDPR — na poziomie ogélnego
zrozumienia); ryzyka zwigzane z przechowywaniem
wrazliwych danych w ustugach chmurowych; dobre praktyki
anonimizacji i pseudonimizacji; odpowiedzialnos¢ inzyniera
za przetwarzanie informacji (takze w notatkach prywatnych,
ktére moga dotyczy¢ pracy); rozr6znienie miedzy materiatami
do uzytku wewnetrznego a tymi, ktére mozna udostepniac;
krétkie studia przypadkow naruszen poufnosci. Temat 13:
Analiza i doskonalenie wlasnego systemu — metryki,
retrospektywy, usprawnienia. Dlaczego system
produktywnosci wymaga iteracyjnego doskonalenia;
przyktadowe metryki miekkie (poczucie kontroli, liczba
.Zgubionych” zadan, stres) i twarde (liczba zrealizowanych
zadan, czas spedzony na przetgczaniu kontekstéw);
prowadzenie prostych dziennikdw/ logéw eksperymentow
nad wlkasnym systemem; retrospektywy osobiste i zespotowe
(co dziala, co nie dziata, co zmienic); identyfikacja waskich
gardet (np. za duzo narzedzi, zbyt skomplikowana struktura
notatek); planowanie matych, iteracyjnych usprawnien
zamiast rewolucyjnych zmian. Temat 14: Studia przypadkow
— przykfady réznych systemow produktywnosci, ich zalety i
ograniczenia. Przeglad kilku rzeczywistych lub modelowych
systemow: minimalistyczny system oparty gtéwnie na
kalendarzu i prostych notatkach; mocno zautomatyzowany
system z zaawansowanymi wtyczkami i zapytaniami; system
skupiony na projektach vs system skupiony na obszarach
zycia; analiza zalet (wydajnos¢, klarownosé, elastycznosg) i
ograniczen (ztozonosé, prog wejscia, podatnosé na
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zaniedbanie); dyskusja nad tym, jak dopasowac inspiracje z
cudzych systeméw do wtasnego kontekstu; omoéwienie
dobrych i ztych praktyk zaobserwowanych w przyktadach.
Temat 15: Podsumowanie i kierunki dalszego rozwoju
systemu — zaawansowane wtyczki, automatyzacije,
integracje. Podsumowanie kluczowych pojec¢ z catego kursu
(produktywno$¢, PKM, modele organizacji pracy,
automatyzacja, standardy dokumentaciji); omowienie
przyktadowych Sciezek rozwoju wlasnego systemu
(wprowadzenie kolejnych wtyczek, integracje z innymi
narzedziami, rozbudowa raportéw i dashboardéw); refleksja
nad tym, kiedy automatyzacji jest ,za duzo”; wskazanie
zrodet do dalszej nauki (spotecznosé uzytkownikéw
Obsidiana, dokumentacja, blogi, podcasty); rozmowa o tym,
jak przenosi¢ system miedzy kontekstami (studia — praca,
zmiana firzy, nowe projekty). Projekt Projekt: Opracowanie i
wdrozenie osobistego systemu produktywnosci i zarzadzania
wiedza w Obsidianie, obejmujgcego strukture repozytorium,
zestaw szablondw, opis zasad korzystania oraz krétkg
prezentacje. Lub wersja rozbudowana Projekt:
Zaprojektowanie i implementacja zautomatyzowanego
systemu produktywnosci i zarzgdzania wiedza z
wykorzystaniem zaawansowanych wtyczek Obsidiana oraz
wlasnej, prostej wtyczki (automatyzacja tworzenia notatek,
raportowanie zadan, dokumentacja rozwigzania). Zajecia
projektowe (30 godz.): Praca w zespotach lub indywidualnie -
instalacja i konfiguracja Obsidiana; struktura repozytorium;
notatki atomiczne; mapy wiedzy; dziennik dnia/tygodnia;
podstawowe automatyzacje; wersjonowanie i backup;
przeglad przygotowanych systemow Lub wersja
rozbudowana: praca w zespotach nad zaprojektowaniem i
implementacjg zautomatyzowanego systemu produktywnosci
w Obsidianie, obejmujgcego konfiguracje zaawansowanych
wtyczek, definiowanie zapytan oraz przygotowanie proste;
wtyczki wtasnej; przeglady sprintéw, konsultacje kodu i
iteracyjne doskonalenie rozwigzania. Rozwiniecie
semestralnego projektu zespotowego:- analiza potrzeb i
wymagan dla systemu produktywnosci (studium przypadku
wybranego projektu/programu badawczego),-
zaprojektowanie architektury vaulta i modelu metadanych
(YAML, tagi, struktura katalogéw),- zaprojektowanie i
implementacja szablonéw (minutki, dzienniki sprintow,
notatki projektowe),- konfiguracja i wykorzystanie wybranych
wtyczek do zadan i zapytan,- zaprojektowanie i
implementacja prostej wlasnej wtyczki realizujgcej element
automatyzaciji,- przygotowanie zapytan i widokéw
raportowych (dashboard projektu),- testy i iteracyjne
usprawnianie rozwigzania,- przygotowanie dokumentacji
technicznej i uzytkowej oraz prezentacja koricowa. Temat 1:
Wprowadzenie do inzynierii produktywnosci i wiedzy cyfrowej
— pojecia produktywnosci, rola zarzgdzania wiedzg osobista,
cele przedmiotu. Definicje i cele PKM; r6znice miedzy
notatkami osobistymi a dokumentacjg projektowa; przyktady
repozytoriéw wiedzy w zespotach IT; mapowanie rol
(developer, tech-lead, badacz) na potrzeby systemu notatek.
Temat 2: Architektura przestrzeni roboczej w Obsidianie dla
projektow informatycznych (vault jako projekt, integracja z
Git). Projekt vaulta jako repozytorium projektu; struktura
katalog6éw dla kodu, dokumentacji i wiedzy domenowej;
powigzania z repozytorium Git; strategie synchronizacji
lokalnej i w chmurze. Temat 3: Automatyzacja tworzenia
notatek — szablony, generowanie minutek ze spotkan,
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dzienniki sprintow. Projekt szablonéw minutek ze spotkan
(agenda, decyzje, zadania, ryzyka); automatyczne
wstawianie daty, uczestnikéw, tagéw; tworzenie dziennikow
sprintéw i logéw projektowych; oméwienie dobrych praktyk
nazewnictwa. Temat 4: Zaawansowane wtyczki do
zarzadzania zadaniami — konfiguracja, workflow,
raportowanie zadan. Przeglad wybranych wtyczek do zadan;
model danych zadan (status, priorytet, deadline, wiasciciel);
konfiguracja workflow (backlog, in progress, done); tworzenie
widokow tablicowych i listowych; powigzania z notatkami
projektowymi. Temat 5: Metadane i model danych w
notatkach — YAML, tagi, konwencje nazewnicze, schematy.
Znaczenie YAML frontmatter; definicja wkasnych pd6l (np.
project, sprint, area, status); konwencje tagowania; schematy
i standardy metadanych dla zespotu; konsekwencje ztego lub
niespéjnego modelu danych. Temat 6: Jezyki zapytan w
wtyczkach Obsidiana — podstawy sktadni, filtrowanie,
sortowanie, agregacja. Wprowadzenie do skfadni zapytanh
(np. wtyczki typu Dataview/Tasks); filtrowanie po polach
YAML i tagach; sortowanie i grupowanie wynikow;
podstawowe operatory logiczne; ré6znice miedzy widokami
tabelarycznymi i listami. Temat 7: Zaawansowane zapytania
— raporty projektowe, widoki dla sprintéw, przeglady wiedzy.
Budowa bardziej ztozonych zapytan raportowych: przeglad
zadan per projekt, przeglad sprintu, lista otwartych decyzji;
agregacja danych (liczba zadan, szacowany wysitek);
generowanie dynamicznych dashboardéw w notatkach.
Temat 8: Integracja z zewnetrznymi narzedziami (trackery
zadan, CI/CD, kalendarze, API innych ustug). Scenariusze
integracji z trackerami zadan (Jira, GitHub Issues), CI/CD i
kalendarzami; przeglad mozliwo$ci integracji bezposrednich i
posrednich (eksport/import, API, skrypty pomocnicze);
ograniczenia oraz aspekty bezpieczenhstwa przy tgczeniu z
ustugami zewnetrznymi. Temat 9: Architektura wtyczek
Obsidiana — przeglad API, cykl zycia wtyczki, manifest.
Przeglad architektury pluginéw Obsidiana; rola manifestu;
cykl zycia wtyczki (fadowanie, inicjalizacja, wytgczanie);
podstawowe interfejsy API; przeglad przyktadowych
otwarto-zroédtowych wtyczek. Temat 10: Srodowisko
programistyczne dla wtyczek — TypeScript, bundling,
struktura projektu. Przygotowanie srodowiska (Node.js,
TypeScript, narzedzia bundlujgce); struktura katalogéw w
projekcie wtyczki; konfiguracja kompilacji i hot-reloading;
dobre praktyki organizacji kodu. Temat 11: Przetwarzanie
tresci notatek — odczyt i modyfikacja plikéw, praca z
frontmatter i treScig. API do pracy z plikami i strukturg vaulta;
odczyt i zapis plikow Markdown; operacje na frontmatter i
tresci notatek; przyktady transformacji hurtowych (np.
migracja metadanych). Temat 12: Interakcja z uzytkownikiem
— komendy, paleta polecen, ustawienia wtyczki, elementy Ul.
Definiowanie komend i skrotéw klawiaturowych; dodawanie
pozycji do palety polecen; budowanie prostych interfejsow
(modale, panele boczne); przechowywanie ustawieh
uzytkownika w konfiguracji wtyczki. Temat 13: Testowanie i
debugowanie wtyczek — logowanie, narzedzia
deweloperskie, dobre praktyki. Strategie logowania i
debugowania; wykorzystanie narzedzi deweloperskich;
pisanie prostych testéw jednostkowych i integracyjnych;
ochrona przed btedami katastrofalnymi (walidacja danych
wejsciowych, obstuga wyjgtkéw). Temat 14: Dystrybucja i
utrzymanie wtyczek — repozytoria, aktualizacje,
dokumentacja, licencjonowanie. Modele dystrybucji wtyczek

USOS: Program studiéw
Strona 292 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

(prywatne vs. publiczne); publikacja w repozytoriach;
aktualizacje i zarzadzanie wersjami; licencjonowanie
open-source VS. rozwigzania wewnetrzne w firmie; znaczenie
dokumentacji uzytkownika i deweloperskiej. Temat 15:
Bezpieczenstwo i prywatnosé w systemach notatek i
wtyczkach — dobre praktyki, typowe btedy. Typowe
zagrozenia zwigzane z przechowywaniem danych w
systemach notatek; dobre praktyki szyfrowania i kontroli
dostepu; minimalizacja zakresu uprawnien wtyczek; ochrona
przed utratg danych (backupy, wersjonowanie).

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu osobistej
produktywnosci i zarzadzania wiedza cyfrowa, w tym
wybrane modele PKM oraz metody planowania pracy (GTD,
time-blocking, PARA itp. w kontekscie pracy inzyniera
oprogramowania i zespotéw projektowych.

12_W08, 12_W11

W02

Student zna architekture i podstawowe funkcje narzedzi do
cyfrowego zarzgdzania wiedzg (w szczeg6lnosci Obsidiana)
oraz rozumie ich zastosowania w pracy studenta i inzyniera.
Student zna architekture Obsidiana i ekosystemu wtyczek
oraz rozumie ich zastosowania w automatyzacji przeptywow
pracy i dokumentowania projektow informatycznych.
12_W08, 12_W11

W03

Student rozumie zasady modelowania danych w notatkach
(YAML, metadane, struktury zapytan) na potrzeby wydajnego
wyszukiwania, raportowania i analizy informaciji.

12_W04, 12_W08

Wo4

Student rozumie zasady projektowania struktur notatek
(linkowanie, tagowanie, mapy wiedzy, szablony)
wspierajacych diugoterminowa prace nad projektami
12_W04, 12_W08

W05

Student ma wiedze na temat zaawansowanych mozliwosci
wtyczek Obsidiana do zarzadzania zadaniami i tworzenia
whasnych zapytan (np. jezyki zapytan uzywane przez
popularne wtyczki).

12_W04, 12_W08

WO06

Student zna podstawowe zasady architektury i API
Obsidiana istotne przy projektowaniu i implementacji
wiasnych wtyczek, z uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa
i utrzymania.

12_W04, 12_W08

w07

Student zna zasady bezpieczenstwa, wersjonowania i
wykonywania kopii zapasowych danych osobistych oraz

rozumie znaczenie prywatnosci w kontekscie cyfrowych
systemoOw produktywnosci

12_W04, 12_W08
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

uo1

Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowacé
zaawansowany system notatek w Obsidianie dla projektéw
informatycznych (architektura katalogéw, metadane, tagi,
linki, szablony).

12_U07

uo2

Student umie zaprojektowac i zautomatyzowaé proces
tworzenia notatek (np. minutek ze spotkan, dziennikéw
sprintéw) z wykorzystaniem szablondw i wtyczek.
12_U07,12_U10

uo3

Student potrafi definiowac i wykorzystywac zapytania w

wybranych wtyczkach Obsidiana do filtrowania, agregaciji i
raportowania zadan oraz informaciji projektowych

12_U07,12_U10
uo4

Student potrafi przygotowaé prostg wtyczke do Obsidiana (w
JavaScripcie/TypeScripcie) realizujgca wybrany fragment
automatyzaciji pracy.

12_U07, 12_U10

uo5

Student potrafi udokumentowac i zaprezentowac¢ wiasny,
zautomatyzowany system produktywnosci i zarzadzania
wiedza, obejmujacy konfiguracje wtyczek oraz wiasng
wtyczke

12_U07, 12_U10

uo6

Student umie zorganizowac¢ swoje zadania i projekty z
wykorzystaniem wybranego modelu produktywnosci i
zintegrowac go z narzedziami cyfrowymi.

12_U07, 12_U10

uo7

Student potrafi tworzy¢ powigzane ze sobg notatki

atonomiczne i budowa¢ mapy wiedzy dla wybranego obszaru
tematycznego lub projektu.

12_U07,12_U10
uos8

Student potrafi przygotowaé proste automatyzacije (np. z
uzyciem szablonow, wtyczek lub prostych skryptow)
wspomagajace powtarzalne czynnosci w pracy wtasne;.
12_U07,12_U10

uo9

Student potrafi udokumentowac wtasny system
produktywnosci i zarzadzania wiedzag w formie zrozumiatej
dla innej osoby (opis architektury, zasad korzystania,
uzasadnienie decyzji projektowych).

12_U07, 12_U10

K01

USOS: Program studiéw
Strona 294 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Opis Student umie pracowacé w grupie przy projektowaniu i
doskonaleniu wspélnego systemu dokumentacji oraz potrafi
przyjmowac konstruktywng krytyke.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03
Kod efektu K02
Opis Student umie merytorycznie uzasadni¢ wybér narzedzi i

metodyk pracy oraz z szacunkiem odnosi sie do odmiennych
preferencji i stylow pracy innych oséb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_KO01, 12_KO05, 12_K07
Kod efektu K03
Opis Student rozumie znaczenie odpowiedzialnego korzystania z

narzedzi cyfrowych, dbatosci o prywatnos¢ i higiene cyfrowa
W pracy inzyniera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12235
Metody optymalizacji
2021L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny

65

35
100

60

65

35

ECTS

2.60

1.40
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Sformulowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej)

2. Zagadnienie dualne Lagrange'a

3.  Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera

4. Metoda sympleks dla zadan optymalizaciji liniowej

5. Metody gradientowe (w tym metoda najwiekszego
spadku)

6. Metoda Newtona dla zadan optymalizacji bez

ograniczen (klasyczna i z thumieniem)

7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-Marquardta
oraz nieliniowe zadanie LS

8. Nieliniowe zadanie LS z ograniczeniami, metody funkcji
kary i AL (augmented Lagrangian)

9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody quasi-
newtonowskie

10. Metody punktu wewnetrznego (interior point methods)

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu optymalizacji, w
szczegoblnosci optymalizacji wypuktej.

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientow sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W03

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizacji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Student ma wiedze na temat metod punktu wewnetrznego
(interior point methods)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
W05

Student rozumie réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypuktej a zadaniami optymalizacji niewypukte;.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie rozwigzywaé zadania optymalizacji za pomoca
odpowiednich narzedzi informatycznych.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student potrafi rozpozna¢ zadanie optymalizacji i dobraé
odpowiednie metody jego rozwigzania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

USOS: Program studiéw
Strona 297 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Student potrafi formutowac wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadan optymalizaciji.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w wersiji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
[2_KO01, I2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12246

Bezpieczenstwo Systeméw Elektroenergetycznych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2

Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Budowa stacji elektroenergetycznej, obwody wtorne i
stacyjna sie¢ telekomunikacyjna.

2. Urzadzenia automatyki i Systemy Sterowania i Nadzoru.

3. Protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sieci
lokalnej i rozlegte;.

4. Standard IEC 61850 i stacje cyfrowe.

5. Wymagania cyberbezpieczenstwa stawiane sieciom
telekomunikacyjnym w elektroenergetyce w Polsce i nha
Swiecie.

6. Zagrozenia sieci telekomunikacyjnych i urzadzen
automatyki zainstalowanych w stacjach
elektroenergetycznych

7. Wykrywanie i zapobieganie zagrozeniem
informatycznym w systemach automatyki stacyjnej oraz
sieci telekomunikacyjnych.

w01

Student zna podstawowe pojecia oraz szczeg6towa wiedze
zwiazang z zagadnieniami z zakresu bezpieczenstwa
systemow IT,

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student wie na czym polega rola protokotéw sieciowych w
transmisji danych i jakie sg zagrozenia z nig zwigzane.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student rozumie zasady dziatania uktadéw IT w systemach
elektroenergetycznych i jakie sg zagrozenia z nimi zwigzane.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student ma wiedze obejmujgca zastosowania IT w
systemach elektroenergetycznych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych

systemoOw IT i systeméw IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student zna réznice miedzy zabezpieczeniem ogélnych
systemow IT i systemow IT stosowanych w
elektroenergetyce.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu zagadnien zwigzanych z systemami
elektroenergetycznymi, ich systemami IT oraz z nimi
zZwigzanymi zagrozeniami.

[2_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczaca
szczegotowych zagadnienh z zakresu systemow
elektroenergetycznych, ich systeméw IT oraz z nimi
zwiazanych zagrozen.

[2_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student sprawnie programuje w dowolnym jezyku
wykorzystywanym w systemach elektroenergetycznych wraz
Z ich systemami komunikacji.

[2_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05

uo5

Student potrafi wykorzysta¢ dowolny program/

oprogramowanie do symulacji pracy systemow
elektroenergetycznych i ich systemow IT.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Student jest przygotowany do roli zwyktego programisty,
a w dalszym ciggu kariery do roli szefa zespotu lub project
manager

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

12_KO01, I12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12248

Systemy wykrywania i przeciwdziatania atakom i
zagrozeniom

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczenstwo
Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

75 3.00

30 1.20
105 4.20 ( 4.00)

60
15
75

30

1.0kreslenie celu, klasyfikacja zagrozen i atakow
2.Dziatania podstawowe 3.Monitorowanie 4.Testy
penetracyjne 5.Analiza ruchu 6.Systemy IDS/IPS, Next
Generation FireWall (NG FW), Application FW, SIEM
(Security Information and Event Managment, IT GRC (IT
Governance Risk and Compliance, NAC (Network Access
Control), EDR (Endpoint Detection and Response)
7.Dziatania niestandardowe
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wykrywania i przeciwdziatania zagrozeniom
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student wie na czym polegaja metody wykrywania i
przeciwdziatania zagrozeniom

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W03

Student rozumie sposoby funkcjonowania systemow IDS i
IPS

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student ma wiedze na temat analizy ryzyka w systemach
teleinformatycznych

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna réznice miedzy modutami analizy danych
pakietowych a danych cech przeptywow sieciowych (ang
flow)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie przeanalizowa¢ zawartos¢ pakietéw danych
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi skonfigurowac¢ system IDS/IPS

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi dokonac¢ analizy zagrozen

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student umie przetestowac zabezpieczenia systemow
teleinformatycznych

12._U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do
analizowania ruchu w systemach teleinformatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03

USOS: Program studiéw
Strona 303 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02

USOS: Program studiéw
Strona 304 z 395 08.12.2025 13:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2238
Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne
Wybieralny

polski
NSIAP-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

=

Przeglad nowoczesnych rozwigzan neuronowych
uzywanych w przemysle

2. Tradycyjne sieci neuronowe

3. Glebokie sieci neuronowe

4. Algorytmy uczenia sztucznych

5. Aplikacje praktyczne sztucznych sieci neuronowych
6. Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
Wwo1l
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student uzyskuje pogtebiong wiedze z dziedziny systemow
neuronowych, uczacych sie i ich zastosowan.

12_WO01, 12_ W04
W02

Student uzyskuje wiedze z zakresu sztucznych sieci
neuronowych i ich zastosowar w zaawansownych
systemach automatyki.

12_ W03

uo1

Student potrafi znalez¢ odpowiednie narzedzia postugujac
sie odpowiednia literaturg i bazami danych dotyczgcymi
rozwigzywanego problemu

12_U01, 12_U08, 12_U12, I2_U18
uo2

Student potrafi sporzadzi¢ opracowanie naukowe na temat
swojego zadania

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo3

Potrafi przeprowadzi¢ caly cykl zastosowania sieci
neuronowych do uzyskania wkasciwych wynikow.

12_U07, 12_U08, 12_U09, 12_U15

K01

Student rozumie koniecznos¢ ciggtego doskonalenie metod
sztucznej inteligencji

12_KO04, 12_K05
K02

Student potrafi rozwigzac ztozone problemy przy
projektowaniu sieci neuronowej wykonujacej okreslone
zadanie przy wspoétudziale innych studentow

12_K03
K03

Student potrafi oceni¢ wptyw roznych czynnikéw na jakosé
rozwigzania przy uzyciu sieci neuronowych

12_K04, 12_KO05, 12_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-EL-MSP-1DE2148
Przemystowe systemy wizyjne
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

ELE-M,D,PL - spec. Elektronika Przemystowa
Wybieralny

polski

NSIAP-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania/
rozpoznawania obrazéw. Wybrane systemy koloréw
uzywanych do reprezentacji obrazéw. Wprowadzenie do
Przemystowych Systemoéw Wizyjnych (PSW). Budowa
(struktura) Przemystowych Systeméw Wizyjnych Wybrane
operacje przetwarzania wstepnego w obrazach
wystepujgcych w PSW (operacje kontekstowe i bez-
kontekstowe, filtry nieliniowe) .  Opis obrazéw binarnych
uzywanych w systemach wizyjnych Wybrane zagadnienia
klasyfikacji / rozpoznawania obiektéw w obrazach w
przemystowych systemach. Wizyjnych.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z dziedziny przetwarzania i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

rozpoznawania obrazow.
12_W04
w02

Student ma wiedze na temat systemu kolorow. uzywanych
do reprezentacji obrazow.

12_WO03, 12_ W04
W03

Student wie jaka jest budowa (struktura) przemystowego
system wizyjnego. Student wie jaka jest budowa (struktura)
przemystowego system wizyjnego.

12_WO05, 12_ W09
W04

Student zna ogolny opis obrazéw binarnych uzywanych w
systemie wizyjnym .

12_ W04
W05

Student rozumie idee przetwarzania obrazu w
przemystowych systemach wizyjnych.

12_\WO04, 12_W08

uo1

Student potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzia
programistyczne (wraz z bibliotekami) pomocne przy
realizacji przemystowego systemu wizyjnego

12_U15, 12_U18
uo2

Student posiada umiejetnosé ogdinego doboru odpowiednich
komponentéw sprzetowych pomocnych przy budowie
przemystowego systemu wizyjnego.

12_U07,12_U12, 12_U15, 12_U16, 12_U19
uo3

Student sprawnie stosuje odpowiednie metody (algorytmy)
przetwarzania wstepnego obrazow wystepujgcych w prostym
systemie wizyjnym.

12_U07, 12_U08, 12_U18, 12_U19
u04

Student umie zastosowacé odpowiednie metody klasyfikaciji
wybranych obiektéw na obrazach wystepujacych w prostych
zagadnieniach rozpoznawania w systemach wizyjnych .

12_U11, 12_U12, 12_U19
uo5

Student potrafi oceni¢ jakos¢ dziatania uzywanego przez
niego systemu wizyjnego.

12_U12, 12_U16, 12_U18

K01
Student umie pracowac w grupie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1040-IN-MSP-1DI2250
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo systemow loT
Wersja przedmiotu 20227..2022z2
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ Inzynieria Oprogramowania
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektryczny
Jednostka realizujgca Wydziat Elektryczny
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow NSIAP-S2-MSP-1040
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Laboratorium 15.00 h
Projekt 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 80 3.20
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 20 0.80
Razem 100 4.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 20
Razem 80
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 20
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 1. Aktualne zagrozenia zwigzane z loT
2. Standardy przemystowe zwigzane z modelami sieci, 10T i
lloT
3. Zagrozenia zwigzane z bezposrednim dostepem do
zasobow

4. Zagrozenia zwigzane z protokotami, urzadzeniami
komunikacyjnymi

5. Zagrozenia zwigzane z podatnosciami aplikaciji
wykorzystywanych w 10T

6. Ocena podatnosci i ryzyka w systemach loT
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe systemy operacyjne wykorzystywane w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzeniach 10T i potrafi oceni¢ ich podatnosci.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Zna podstawowe protokoty sieciowe wykorzystywane w loT.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Zna zagrozenia ptyngce z komunikacji systemow
rozproszonych.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe narzedzia do analizy ruchu sieciowego i
komunikacji urzgdzen loT.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Zna sposoby zapewnienia bezpieczeristwa systeméw loT.
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci systemy oraz
bezpieczenstwo systemow.

12_U01

K01

Potrafi komunikowac sie z sprawach dotyczgcych
bezpieczenstwa systemow loT.

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSCYB-S3-MSP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

e Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura
pracy, wymagania formalne, cytowanie i etyka
akademicka.

*  Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego
— analiza problemu, planowanie etapéw realizacji.

* Metodyka prowadzenia badan i projektéw
inzynierskich — dobér narzedzi, technik i zrodet
informacii.

e Opracowanie koncepcji i wykonanie czesci
projektowej lub badawczej — realizacja zadan zgodnie
z tematem pracy.

¢ Analiza i interpretacja wynikéw — wnioskowanie,
ocena skutecznosci zastosowanych rozwigzan.

« Przygotowanie dokumentacji i opracowania
pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna.

«  Przygotowanie do obrony pracy — prezentacja
wynikéw, argumentacja, komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

12_W02, 12_WO03
w02

ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

12_WO04

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacd i uzasadnia¢ opinie

12_U09, 12_U11, 12_U12
uo2

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiéw

12_U03
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiéw

12_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
[2_KO05, I2_KO07

S02
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Czesé |
Opis ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO06

Kod efektu S03

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSCYB-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

12_ W12
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

12_ W03

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

12_U04, 12_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U02, 12_U04, 12_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

12_U01, 12_U13, 12_U15
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2_KO05, 12_KO07

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12360
Projekt badawczy 2
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NSCYB-S3-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny

60

30
90

60

60

30

ECTS

2.40

1.20
3.60 ( 3.00)
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada rozbudowang wiedze z zakresu wykorzystania i
taczenia r6znych technologii i platform informatycznych i
metod ich oceny

12_W04, 12_WO05
w02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_W04, 12_W06
w03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym i umie dokonac ich
oceny na podstawie do$wiadczeh w projekcie

12_W07

W04

Ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi informatycznych
stosowanych w projekcie i metod ich doboru

12_WO01, 12_ W04, 12_W086, [2_WO07, 12_WO08, 12_W09
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym
oraz wiedze o zasadach publikaciji i kluczowych
konferencjach naukowych z dziedziny

12_WO05, 12_WO07, 12_W08, 12_\W09

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac¢ i formutowac i weryfikowac
tezy badawcze dla wybranego problemu i dziedziny
problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego

USOS: Program studiéw
Strona 319 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U04
uo3

Umie przygotowac pisemny raport z projektu w formie
plakatu lub artykutu konferencyjnego zgodnie z przyjetymi
standardami dla prac naukowo-badawczych

12_U01, 12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowac i zrealizowac¢ konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspotpracujgc w zespole i
przyjmujac rézne role w zespole w tym role lidera

12_U05, 12_U07

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma Swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspoéipracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_K04, 12_K05
K03

Ma swiadomos$¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiggnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12247
Testy penetracyjne
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSCYB-S3-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny

60

40
100

60

60

40

ECTS

2.40

1.60
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach tresci ksztatcenia zostang oméwione m.in.
nastepujgce zagadnienia:

-rodzaje testow penetracyjnych

-oméwienie poszczegblnych faz testu penetracyjnego
-omowienie testow w odniesieniu do réznych rodzajow
aplikaciji (desktopowe, chmurowe, mobilne itd.)

Zostang rowniez omowione poszczego6lne metodyki, m.in.:
- OSSTMM (Open Source Security Testing Methodology),
- P-PEN,

- PTES,

- CIS Benchmaks,

- ClISof,

- OWASP

wo1

zna podstawowe systemy operacyjne i potrafi oceni¢ ich
podatnosci

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W02

zna podstawowe podatnosci wykorzystywanych technologii
sieciowych

12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_WO05

W03

zna podstawowe podatnosci sieci informatycznych

12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

zha podstawowe narzedzia do analizy ruchu sieciowego
12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

zna technologie wykorzystywane przy testach penetracyjnych
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uol
potrafi oceni¢ bezpieczeristwo systeméw informatycznych
12_Uo1

K01

Potrafi komunikowac sie z sprawach dotyczacych
bezpieczenstwa systeméw informatycznych

12_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 322 z 395

08.12.2025 13:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12248

Systemy wykrywania i przeciwdziatania atakom i
zagrozeniom

2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczenstwo
Wybieralny

polski
NSCYB-S3-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

75 3.00

30 1.20
105 4.20 ( 4.00)

60
15
75

30

1.0kreslenie celu, klasyfikacja zagrozen i atakow
2.Dziatania podstawowe 3.Monitorowanie 4.Testy
penetracyjne 5.Analiza ruchu 6.Systemy IDS/IPS, Next
Generation FireWall (NG FW), Application FW, SIEM
(Security Information and Event Managment, IT GRC (IT
Governance Risk and Compliance, NAC (Network Access
Control), EDR (Endpoint Detection and Response)
7.Dziatania niestandardowe
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wykrywania i przeciwdziatania zagrozeniom
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student wie na czym polegaja metody wykrywania i
przeciwdziatania zagrozeniom

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W03

Student rozumie sposoby funkcjonowania systemow IDS i
IPS

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student ma wiedze na temat analizy ryzyka w systemach
teleinformatycznych

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna réznice miedzy modutami analizy danych
pakietowych a danych cech przeptywow sieciowych (ang
flow)

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie przeanalizowa¢ zawartos¢ pakietéw danych
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi skonfigurowac¢ system IDS/IPS

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi dokonac¢ analizy zagrozen

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student umie przetestowac zabezpieczenia systemow
teleinformatycznych

12._U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do
analizowania ruchu w systemach teleinformatycznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w ré6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
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Kod efektu K03
Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-1DI12249

Bezpieczenstwo aplikacji internetowych i mobilnych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Cyberbezpieczenstwo

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Cyberbezpieczerstwo
Wybieralny

polski

NSCYB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

Bezpieczenstwo zetondw kryptograficznych
Podatnosci dotyczace wstrzykiwania kodu
Bezpieczenstwo autoryzacji OAuth

Podatnosci oparte o zdalne wykonywanie kodu
Bezpieczenstwo platformy Android

Zatozenia dotyczace przeprowadzania testéw
penetracyjnych aplikacji internetowych

oukrwNE
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student zna potencjalne podatnosci w implementacjach
wybranych algorytmach kryptograficznych

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegajg testy penetracyjne aplikaciji
internetowych i mobilnych

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student zna narzedzia pozwalajgce na badanie
bezpieczenstwa aplikacji internetowych i mobilnych

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student rozumie zasade dziatania wybranych atakéw na
aplikacje internetowe

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W05

Student zna ograniczenia i zakres stosowania algorytmow
kryptograficznych

12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzie do przechwytywania
ruchu sieciowego miedzy aplikacjg a przegladarka
internetowag

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student umie wykorzysta¢ podatnosci niewtasciwie
zaimplementowanych aplikacji mobilnych i internetowych

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student umie zabezpieczy¢ aplikacje internetowg przed
atakami XSS oraz SQLInjection

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student potrafi przeprowadzi€ testy penetracyjne aplikaciji
internetowe;j

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student umie przygotowaé raport z testdw penetracyjnych
aplikaciji internetowej

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Student zna o rozumie role badacza bezpieczenistwa w
spoteczenstwie

12_K02, 12_K03
K02

Student potrafi rozwaznie i odpowiedzialnie zgtasza¢
podatnosci autorom oprogramowania
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO03

Kod efektu K03

Opis Student umie jasno komunikowa¢ wyniki swojej pracy
klientowi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1040-IN-MSP-1DI2250
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo systemow loT
Wersja przedmiotu 20227..2022z2
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ Cyberbezpieczenstwo
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektryczny
Jednostka realizujgca Wydziat Elektryczny
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow NSCYB-S3-MSP-1040
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Laboratorium 15.00 h
Projekt 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 80 3.20
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 20 0.80
Razem 100 4.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 20
Razem 80
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 20
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 1. Aktualne zagrozenia zwigzane z loT
2. Standardy przemystowe zwigzane z modelami sieci, 10T i
lloT
3. Zagrozenia zwigzane z bezposrednim dostepem do
zasobow

4. Zagrozenia zwigzane z protokotami, urzadzeniami
komunikacyjnymi

5. Zagrozenia zwigzane z podatnosciami aplikaciji
wykorzystywanych w 10T

6. Ocena podatnosci i ryzyka w systemach loT
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe systemy operacyjne wykorzystywane w

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

urzadzeniach 10T i potrafi oceni¢ ich podatnosci.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Zna podstawowe protokoty sieciowe wykorzystywane w loT.
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Zna zagrozenia ptyngce z komunikacji systemow
rozproszonych.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe narzedzia do analizy ruchu sieciowego i
komunikacji urzgdzen loT.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, I12_W05

W05

Zna sposoby zapewnienia bezpieczeristwa systeméw loT.
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenié¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci systemy oraz
bezpieczenstwo systemow.

12_U01

K01

Potrafi komunikowac sie z sprawach dotyczgcych
bezpieczenstwa systemow loT.

12_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIIB-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

12_ W12
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

12_ W03

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

12_U04, 12_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U02, 12_U04, 12_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

12_U01, 12_U13, 12_U15
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2_KO05, 12_KO07

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

NSIIB-S3-MSP-1040

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

e Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura
pracy, wymagania formalne, cytowanie i etyka
akademicka.

*  Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego
— analiza problemu, planowanie etapéw realizacji.

* Metodyka prowadzenia badan i projektéw
inzynierskich — dobér narzedzi, technik i zrodet
informacii.

e Opracowanie koncepcji i wykonanie czesci
projektowej lub badawczej — realizacja zadan zgodnie
z tematem pracy.

¢ Analiza i interpretacja wynikéw — wnioskowanie,
ocena skutecznosci zastosowanych rozwigzan.

« Przygotowanie dokumentacji i opracowania
pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna.

«  Przygotowanie do obrony pracy — prezentacja
wynikéw, argumentacja, komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

12_W02, 12_WO03
w02

ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

12_WO04

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacd i uzasadnia¢ opinie

12_U09, 12_U11, 12_U12
uo2

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiéw

12_U03
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiéw

12_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
[2_KO05, I2_KO07

S02
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Czesé |
Opis ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO06

Kod efektu S03

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12360
Projekt badawczy 2
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIIB-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

60

60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada rozbudowang wiedze z zakresu wykorzystania i
taczenia r6znych technologii i platform informatycznych i
metod ich oceny

12_W04, 12_WO05
w02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_W04, 12_W06
w03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym i umie dokonac ich
oceny na podstawie do$wiadczeh w projekcie

12_W07

W04

Ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi informatycznych
stosowanych w projekcie i metod ich doboru

12_WO01, 12_ W04, 12_W086, [2_WO07, 12_WO08, 12_W09
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym
oraz wiedze o zasadach publikaciji i kluczowych
konferencjach naukowych z dziedziny

12_WO05, 12_WO07, 12_W08, 12_\W09

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac¢ i formutowac i weryfikowac
tezy badawcze dla wybranego problemu i dziedziny
problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U04
uo3

Umie przygotowac pisemny raport z projektu w formie
plakatu lub artykutu konferencyjnego zgodnie z przyjetymi
standardami dla prac naukowo-badawczych

12_U01, 12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowac i zrealizowac¢ konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspotpracujgc w zespole i
przyjmujac rézne role w zespole w tym role lidera

12_U05, 12_U07

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma Swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspoéipracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_K04, 12_K05
K03

Ma swiadomos$¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiggnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2238

Przetwarzanie i analiza sygnatow elektrofizjologicznych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - kierunkowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIIB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

80 3.20

20 0.80
100 4.00

60
20
80

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Tresci obejmujg praktyczne aspekty wykorzystania
przetwarzania wstepnego sygnatu i analizy sygnatéw
elektrofizjologicznych w jezyku Matlab. Podejmowane
zagadnienia:

Metody akwizycji sygnatéw elektrofizjologicznych:
elektroencefalografia EEG, elektrokardiografia EKG,
elektromiografia EMG, elektrookulografia EOG, potencjaty
wykorzystywane w interfejsach mézg-komputer (BCl,
SSVEP, P300, ERD/S).

Metody przetwarzania wstepnego sygnatow: filtry
przestrzenne, filtry specjalistyczne (CAR, CSP), filtracja
czestotliwosciowa sygnatu (FIR/IIR), filtry wasko-zaporowe,
filtry pasmowo-przepustowe, filtry pasmowo-zaporowe, Slepa
separacja sygnatu (BSS, ICA).

Metody analizy sygnatéw elektrofizjologicznych: analiza
czestotliwosciowa (FFT, AR), analiza czasowo-
czestotliwosciowa (STFT), analiza falkowa (CWT, DWT),
korelacja ze wzorcem, wykiadniki Lyapunova, wymiar
fraktalny sygnatu.

Problem selekcji cech diagnostycznych: wspoétczynnik k-
Fishera, analiza sktadowych gtownych (PCA), sekwencyjne
przeszukiwanie w przod/tyt (SFS/BFS).

Metody klasyfikacji i rozpoznawania sygnatow: klasyfikatory
analizy dyskryminacyjnej (LDA, QDA), sieci neuronowe
(MLP, SVM, inne), macierz pomytek, wspétczynniki: czutosc,
specyficznos$¢, metody oceny systemu diagnostycznego.

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu Informatyki, obejmujaca wybrane zagadnienia
dotyczace metod numerycznych.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Ma szczegbtowg wiedze obejmujgca wybrane zagadnienia
powigzane z Informatykag w zakresie innych kierunkéw
studiow.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
Informatyki, w szczegdlnosci: sztucznej inteligencji a)
wybranych zaawansowanych zastosowan informatyki b)
modelowania systemow informatycznych.

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

w04

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu dziedzin pokrewnych
Informatyce.

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie Informatyki.
12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06, 12_U07
uo2

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim
i krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06, 12_U07
uo3

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim lub niemieckim prezentacje ustng.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, 12_U06, 12_U07
uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi.

12_U01, 12_U02, I2_U03, 12_U05, I12_U06, 12_U07
uo5
Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty.
12_U01, 12_U02, I2_U03, 12_U04, I12_U06, 12_U07
uo6

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody: a)
analityczne b) symulacyjne c) eksperymentalne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U07
Uo7

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
eksperymentalne.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05, 12_U06

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osoéb.

12_K02, 12_K03
K02

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

12_KO01, 12_KO03
K03

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

12_KO1, I2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12242

Podstawy fizyczne obrazowania medycznego

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIIB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 1.80

50 3.20
110 5.00 ( 4.00)

60

60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

«  Wprowadzenie do obrazowania medycznego — rola
obrazowania w diagnostyce, klasyfikacja metod,
podstawowe pojecia (piksel, woksel, rozdzielczos¢,
SNR, MTF).

*  Fizyka promieniowania jonizujacego —
promieniowanie rentgenowskie, absorpcja,
rozpraszanie, wspoétczynnik ttumienia, detektory
promieniowania.

* Rentgenografia i tomografia komputerowa (CT) —
zasady dzialania, geometria wigzki, rekonstrukcja
obrazu, dawka promieniowania, artefakty i ich korekcja.

¢« Rezonans magnetyczny (MRI) — podstawy zjawiska
rezonansu, relaksacja T1/T2, gradienty pola, sekwencje
obrazowania, parametry obrazu MRI.

¢ Ultrasonografia (USG) — propagacija fal
ultradzwiekowych, impedancja akustyczna, odbicia,
Doppler, obrazowanie 2D i 3D.

¢ Obrazowanie optyczne i izotopowe — PET, SPECT,
endoskopia, podstawy detekcji fotonow i radioizotopow.

«  Bezpieczenstwo i jakos¢ obrazowania — dawka
efektywna, normy bezpieczenstwa, kalibracja systeméw,
kontrola jakosci.

e Cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych —
digitalizacja, kompresja, filtracja, rekonstrukcja,
podstawy formatu DICOM i PACS.

¢ Nowe kierunki rozwoju — obrazowanie multimodalne,
sztuczna inteligencja w analizie obrazéw, obrazowanie
funkcjonalne i hybrydowe.

wo1

Student zna fizyczne podstawy dziatania systemow
obrazowania medycznego, w tym zasady generowania i
rejestracji sygnatéw w réznych modalnosciach (X-ray, CT,
MRI, USG, PET, SPECT).

12_W02, 12_W03

W02

Student rozumie zaleznos¢ miedzy wiasciwosciami
fizycznymi tkanek a kontrastem i rozdzielczoscia obrazu, a
takze zna czynniki wplywajgce na jakosc¢ i bezpieczenstwo
diagnostyki obrazowe;.

12_ W02

uo1

Student potrafi analizowac i interpretowaé proces tworzenia
obrazu medycznego w réznych technikach oraz oceniac ich
ograniczenia i mozliwo$ci zastosowania klinicznego.

12_U08

S01

Student rozumie znaczenie poprawnosci i jakosci danych
obrazowych dla decyzji klinicznych, a takze potrafi
wspotpracowac z personelem medycznym i inzynierskim
przy wdrazaniu technologii obrazowania.

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12232

Zaawansowane metody uczenia maszynowego

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski

NSIIB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. 1 Analiza statystyczna danych.

2.  Przypomnienie sposobdw analizy eksploracyjnej
danych.

3. Wstep do metod estymacii.

4. Rozkiad SVD w uczeniu maszynowym.

5. Wybrane metody analizy regresji: wyszukiwanie linii
trendu, regresja wielomianowa, wieloraka,

6. Metody doboru cech i regularyzacji.

7. Metody optymalizacji: spadek gradientu (GD), SGD,
spadek wzdtuz wspotrzednych (CD), pseudoodwrotno$é
Moore'a-Penrose, pseudoodwrotnos¢ z SVD.

8. Wybrane metody klasyfikaciji.

9. Sposoby skltadania/wzmacniania klasyfikatoréw.

10. Wprowadzenie do sieci neuronowych.

11. Przeglad wybranych metod optymalizacji
wykorzystywanych w uczeniu maszynowym.

12. Sieci rekurencyjne.

13. Autokodery

14. Sieci splotowe.

15. Neuronowe algorytmy grupowania danych.

16. Dyskretny proces Markowa.

17. Uczenie przez wzmachianie.

wo1

Student zna budowe i zastosowanie algorytméw uczenia
maszynowego z nauczycielem oraz bez niego

12_W02, 12_W03, 12_WO04, 12_W05
w02

Student zna metody optymalizacji wykorzystywane w
uczeniu maszynowym

12_WO01, [2_W03, 12_W04, 12_W05
Wo3

Student zna jezyk Python wraz z bibliotekami uczenia
maszynowedo, eksploracji i wizualizacji danych potrzebnych
do modelowania i analizy danych

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student zna podstawy dziatania i uczenia roznych architektur
sieci neuronowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna podstawy uczenia przez wzmacnianie.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Student potrafi wyszukiwaé informacje na temat budowy i
zastosowania algorytméw uczenia maszynowego.
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi opowiadac o problemie analizy danych oraz
zna sposoby rozwigzywania probleméw z dziedziny uczenia
maszynowego, rozpoznawania wzorcOw i uczenia przez
wzmocnienie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi zbudowac¢ model sztucznej sieci neuronowe;.
12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi trenowac klasyczne i neuronowe modele
uczenia maszynowego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi wytrenowac algorytm uczenia przez
wzmacnianie.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
K03

Student posiada umiejetnos¢ podziatu pracy pomiedzy
cztonkdw zespotu

12_KO1, 12_K02

USOS: Program studiéw
Strona 348 z 395

08.12.2025 13:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2252
Modelowanie bioprzeptywow
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIIB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

30 1.20

80 3.20
110 4.40 (4.00)

30

30

80
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

¢ Wprowadzenie do modelowania bioprzeptywéw —
rola bioprzeptywéw w fizjologii, podstawowe pojecia:
lepkosé, sprezystosé, reologia ptyndw biologicznych.

*  Podstawy mechaniki ptynéw — réwnania Naviera-
Stokesa, rownania ciggtosci i pedu, przeptyw laminarny i
turbulentny, liczba Reynoldsa.

¢ Charakterystyka ptynéw biologicznych — wiasciwosci
fizyczne krwi, limfy, ptynu mézgowo-rdzeniowego,
powietrza; ptyny nieniutonowskie.

¢ Modelowanie uktadu krwionosnego — przeptyw w
naczyniach elastycznych, model Windkessela, pulsacja,
nieliniowosc i reologia krwi.

¢« Modelowanie uktadu oddechowego — przeptyw gazu
w drogach oddechowych, opory przeptywu, wymiana
gazowa.

¢« Metody numeryczne w modelowaniu bioprzeptywéw
— elementy metody objetosci skoriczonych (FVM) i
elementoéw skoriczonych (FEM), warunki brzegowe i
poczatkowe.

¢ Symulacje komputerowe — srodowiska do
modelowania (COMSOL Multiphysics, ANSYS Fluent,
OpenFOAM, SimVascular).

¢ Walidacja i analiza wynikéw — poréwnanie z danymi
eksperymentalnymi, analiza bted6éw, wizualizacja
przeptywu.

e  Zastosowania praktyczne — symulacja przeptywu krwi
w tetnicach, projektowanie stentéw, zastawek, urzadzen
wspomagajacych krazenie.

¢ Kierunki rozwoju — modelowanie wieloskalowe,
sprzezenie bioprzeptywu z ruchem tkanek i procesami
metabolicznymi.

wo1

Student zna podstawy fizyki i matematyki opisujace
przeptywy ptynéw biologicznych, w tym réwnania ruchu,
zasady reologii i charakterystyki ptynéw nieniutonowskich.
12_W02, 12_W03

W02

Student rozumie metody modelowania i symulaciji

bioprzeptywow oraz ich zastosowanie w analizie uktadéw
biologicznych i projektowaniu urzadzen medycznych.

12_WO02, 12_W03

uo1

tudent potrafi budowac i analizowa¢ modele bioprzeptywéw
przy uzyciu narzedzi numerycznych (FEM, FVM), definiujgc
wiasciwe warunki fizyczne i geometryczne.

12_U09, 12_U11, I2_U16, 12_U18

uo2

Student umie interpretowac wyniki symulacji przeptywu
ptynow biologicznych, oceniac ich poprawnosé i przydatnosc
w kontek$cie medycznym lub inzynierskim.

12_U11
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Czesé |
Kod efektu S01
Opis Student rozumie znaczenie modelowania bioprzeptywow dla
rozwoju medycyny, inzynierii biomedycznej i technologii

medycznych, potrafi wspotpracowac z ekspertami z r6znych
dziedzin.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI12244

Teleinformatyka w zastosowaniach biomedycznych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
NSIIB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

90 3.60
120 4.80 ( 4.00)

30

30

90
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Czesé |
Wykiad

¢ Wprowadzenie do teleinformatyki biomedycznej —
rola systemow teleinformatycznych w ochronie zdrowia,
klasyfikacja zastosowan (telemedycyna, e-zdrowie,
IoMT).

« Infrastruktura teleinformatyczna w medycynie —
architektura sieci szpitalnych, topologie, protokoty
transmisji (TCP/IP, HL7, DICOM, FHIR).

*  Systemy akwizycji i transmisji danych
biomedycznych — sensory i urzadzenia pomiarowe
(EEG, ECG, EMG), przesytanie sygnatow w czasie
rzeczywistym.

¢« Telemedycyna i monitoring zdalny — systemy
telekardiologiczne, telepatologia, telerehabilitacja,
telemonitoring pacjentéw domowych.

e Bezpieczenhstwo i poufno$é danych medycznych —
szyfrowanie transmisji, autoryzacja, anonimizacja
danych, zgodnos$¢ z RODO i normami ISO/IEC.

¢«  Systemy e-zdrowia — elektroniczna dokumentacja
medyczna (EDM), integracja danych, wymiana
informacji miedzy placéwkami.

¢ Internet Rzeczy Medycznych (IoMT) — architektura i
komunikacja urzadzen noszonych, czujnikéw i aplikacji
mobilnych w ekosystemie zdrowia.

e Teleinformatyka w badaniach naukowych i
diagnostyce — przetwarzanie i analiza sygnatow oraz
obrazéw medycznych w systemach zdalnych.

¢ Normy i standardy — HL7, DICOM, IEEE 11073, ISO/
TC 215; interoperacyjno$¢ systemow medycznych.

*« Nowe trendy — sztuczna inteligencja w telemedycynie,
integracja danych w chmurze, cyfrowy blizniak pacjenta,
zdalne systemy eksperckie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student zna zasady funkcjonowania i budowy systemoéw
teleinformatycznych wykorzystywanych w medycynie, w tym
technologie transmisji, przetwarzania i archiwizacji danych
biomedycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO03, 12_W05, 12_WO09

Kod efektu w02

Opis Student rozumie normy i standardy komunikacji medycznej
(HL7, DICOM, FHIR, IEEE 11073) oraz zna ich znaczenie
dla interoperacyjnosci i bezpieczenstwa systeméw e-zdrowia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO03, 12_W04, I2_W06, 12_W09

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi analizowad, projektowac i ocenia¢ systemy
teleinformatyczne stosowane w telemedycynie i zdalnym
monitoringu pacjentéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01,12_U03, 12_U04

Kod efektu uo2

Opis Student umie integrowac rozne zrodta danych
biomedycznych, zapewniajgc bezpieczenstwo, poufnos¢ i
zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U02, 12_U03, 12_U07
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu S01

Opis Student rozumie znaczenie teleinformatyki dla rozwoju opieki
zdrowotnej i jakosci zycia pacjentéw, potrafi wspotpracowad
z zespotami interdyscyplinarnymi (lekarze, inzynierowie,
analitycy danych).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2251

Systemy informacyjne w medycynie
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana
Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIIB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 (4.00)

60

60

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

+  Wprowadzenie do systemoéw informacyjnych w
medycynie — rola i znaczenie informatyki medycznej,
klasyfikacja systemow (HIS, LIS, RIS, PACS, EHR).

¢ Architektura i komponenty systeméw medycznych —
warstwy systemowe, bazy danych, interfejsy
uzytkownika, moduty administracyjne i kliniczne.

* Elektroniczna dokumentacja medyczna (EDM) —
struktura danych pacjenta, modele przechowywania,
integracja z systemami szpitalnymi.

e  Standardy wymiany i integracji danych — HL7 v2/v3,
FHIR, DICOM, openEHR, IHE; interoperacyjnosg i
zarzadzanie jakoscig danych.

e Zarzadzanie informacja medyczna — przeptyw danych
W organizacji, rejestrowanie zdarzernn medycznych,
modele danych klinicznych.

* Bezpieczenstwo systemow informacyjnych — kontrola
dostepu, szyfrowanie, audyt, RODO, standardy ISO/IEC
27001 i 27799.

¢« Systemy wspomagania decyzji klinicznych (CDSS) —
zasady dziatania, integracja z EHR, analiza danych i
modele wiedzy.

e Zastosowania sztucznej inteligenciji i analityki
danych — predykcja kliniczna, personalizacja leczenia,
analiza obrazéw i sygnatow.

¢ Chmurai Big Data w medycynie — przetwarzanie
rozproszone, magazynowanie danych, skalowalnos¢
systemow.

¢ Trendy i wyzwania — interoperacyjnosc¢ globalna,
otwarte dane medyczne, etyka i odpowiedzialnosé¢ w
informatyce medyczne;.

wo1

Student zna architekture, funkcje i zasady dziatania
systemow informacyjnych w ochronie zdrowia, w tym
systemow HIS, EHR, RIS, PACSii LIS.

12_WO03
W02

Student rozumie standardy wymiany informacji medycznej
(HL7, DICOM, FHIR, openEHR) oraz ich znaczenie dla
interoperacyjnosci i bezpieczenstwa danych klinicznych.

12_ W03

uo1

Student potrafi analizowaé, projektowac i integrowac
systemy informacyjne stosowane w placéwkach medycznych
z wykorzystaniem uznanych standardéw komunikaciji.
12_U17,12_U18

uo2

Student umie oceniac jakos¢, bezpieczenstwo i efektywnosé

systemow medycznych, a takze stosowac¢ zasady ochrony
danych i zgodnosci z przepisami prawa.

12_U10, 12_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2237
Zaawansowane elementy grafiki komputerowej
2020z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Informatyka w Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

NSIIB-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Podstawowe elementy grafiki komputerowej (opis
macierzowy operacji, problemy sprzetowe).

2. Elementy geometrii obliczeniowe;j.

3. Rzutowanie, perspektywa linearna, widzenie, iluzja.
Wirtualna kamera.

4. Wybrane problemy modelowania.

5. Swiatlo i barwa, modelowanie o$wietlenia.

6. Metoda Sledzenia biegu promieni. Warianty realizacji
metody.

7. Wybrane problemy realizacyjne $ledzenia promieni.
8. Metoda energetyczna.

9. Elementy animacji komputerowej.

W ramach projektu realizowane sg wybrane zadania grafiki
zaawansowanej w grupach 2,3 osobowych.

w01

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
ztozonosci probleméw graficznych oraz ztozonosci
algorytmdw stosowanych w grafice komputerowe;j

12_W02, 12_W03

w02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu grafiki
komputerowej

2_WO01, 12_W03

W03

znha podstawowe metody stosowane w grafice komputerowej

12_ W01, 12_ W02

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, w zakresie grafiki
komputerowej, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a takze
wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujaco uzasadniac
opinie

12_U02, 12_U03, 12_U04, I12_U05

uo2

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu grafiki
komputerowej

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski w zakresie
realizacji zadan grafiki komputerowej

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne w zakresie grafiki komputerowej

USOS: Program studiéw
Strona 358 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
Kod efektu uo5
Opis potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich w zakresie grafiki komputerowej dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02,12_U03, 12_U04
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIND-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

12_ W12
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

12_ W03

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

12_U04, 12_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U02, 12_U04, 12_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

12_U01, 12_U13, 12_U15
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2_KO05, 12_KO07

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIND-S3-MSP-1040
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

e Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura
pracy, wymagania formalne, cytowanie i etyka
akademicka.

*  Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego
— analiza problemu, planowanie etapéw realizacji.

* Metodyka prowadzenia badan i projektéw
inzynierskich — dobér narzedzi, technik i zrodet
informacii.

e Opracowanie koncepcji i wykonanie czesci
projektowej lub badawczej — realizacja zadan zgodnie
z tematem pracy.

¢ Analiza i interpretacja wynikéw — wnioskowanie,
ocena skutecznosci zastosowanych rozwigzan.

« Przygotowanie dokumentacji i opracowania
pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna.

«  Przygotowanie do obrony pracy — prezentacja
wynikéw, argumentacja, komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

12_W02, 12_WO03
w02

ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

12_WO04

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacd i uzasadnia¢ opinie

12_U09, 12_U11, 12_U12
uo2

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiéw

12_U03
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiéw

12_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
[2_KO05, I2_KO07

S02
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Opis ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO06

Kod efektu S03

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12360
Projekt badawczy 2
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
NSIND-S3-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny

60

30
90

60

60

30

ECTS

2.40

1.20
3.60 ( 3.00)
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada rozbudowang wiedze z zakresu wykorzystania i
taczenia r6znych technologii i platform informatycznych i
metod ich oceny

12_W04, 12_WO05
w02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_W04, 12_W06
w03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym i umie dokonac ich
oceny na podstawie do$wiadczeh w projekcie

12_W07

W04

Ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi informatycznych
stosowanych w projekcie i metod ich doboru

12_WO01, 12_ W04, 12_W086, [2_WO07, 12_WO08, 12_W09
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym
oraz wiedze o zasadach publikaciji i kluczowych
konferencjach naukowych z dziedziny

12_WO05, 12_WO07, 12_W08, 12_\W09

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac¢ i formutowac i weryfikowac
tezy badawcze dla wybranego problemu i dziedziny
problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U04
uo3

Umie przygotowac pisemny raport z projektu w formie
plakatu lub artykutu konferencyjnego zgodnie z przyjetymi
standardami dla prac naukowo-badawczych

12_U01, 12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowac i zrealizowac¢ konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspotpracujgc w zespole i
przyjmujac rézne role w zespole w tym role lidera

12_U05, 12_U07

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma Swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspoéipracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_K04, 12_K05
K03

Ma swiadomos$¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiggnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2233

Analiza danych obrazowych i multimedialnych

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Wybieralny

polski
NSIND-S3-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20
100 4.00

60
10
70

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie. Rodzaje danych - obrazy rastrowe,
sekwencje obrazéw, chmury punktow, zapis dzwieku.
Podstawy przetwarzania obrazéw i danych multimedialnych.
Rodzaje metod przetwarzania. Sekwencje obrazéw, tgczenie
danych obrazowych, w tym sekwencji z innymi rodzajami
danych.

2. Metody przetwarzania obrazéw - punktowe, kontekstowe,
trasformat. Operacje arytmetyczne, histogramowe, korekcja
gamma. Filtracja liniowa gérno i dolnoprzepustowa, w tym
filtry Gaussa, Prewitta, Sobela, Laplasjan. Metody
kontekstowe nieliniowe: medianowy, operacje morfologiczne
podstawowe oraz ztozone. Transformaty obrazéw (Fouriera,
DCT, Hough i inne)

3. Metody ekstrakcji cech opisujgcych tres¢ obrazu.
Wspotczynniki odnoszace sie do ksztattu, momentowe,
szkieletowe i inne Cechy obrazéw w skali szarosci i
kolorowych. Cechy teksturowe.

4. Przetwarzanie sekwencji obrazéw. Detekcja ruchu.
Sledzenie poruszajacych sie obiektéw. Cechy odnoszace sie
do ruchu. ldentyfikacja na podstawie sposobu poruszania sie
obiektu.

5. Metody klasyfikacji danych obrazowych i multimedialnych:
klasyfikatory najblizszego sagsiada, probabilistyczne, drzewa
decyzyjne, sieci neuronowe w tym sieci gtebokiego uczenia
w rozpoznawaniu obrazow.

6. Dzwiek i sposoby jego przetwarzania. Analiza
czestotliwosciowa. Przetwarzanie sygnatu dzwiekowego.

7. Metody chmur punktéw. Metody punktéw
charakterystycznych SIFT, SURF, ORB, FAST i inne.
Chmury punktéw 3D, dane lidarowe. Dopasowanie chmur
punktow. ldentyfikacja obiektow na podstawie podzbiorow
chmur.

8. Podstawy kompresji danych multimedialnych. Kompresja
stratna i bezstratna. Popularne standardy kompresji danych
multimedialnych.

W01

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
probabilistyki, metod numerycznych i optymalizacji,
niezbedna m.in. w zagadnieniach klasyfikacji i algorytmach
analizy danych, klasyfikacji, grupowania

12_Wo1

W02

Ma uporzadkowang pogtebiong wiedze w zakresie
programowania, szacowania ztozonosci obliczeniowej
algorytmow analizy danych obrazowych i multimedialnych,
jezyka Python, metod analizy danych obrazowych i
multimedialnych.

12_WO04

W03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach z zakresu informatyki i dziedzin
pokrewnych informatyce w zakresie tematycznym przedmiotu
12_WO06

Wwo4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki metody, techniki i
narzedzia w zakresie tematycznym przedmiotu

12_ W08
W05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki
w zakresie tematycznym przedmiotu

12_ W09

uo1

Student umie skorzystaé z literatury w jezyku angielskim
12_U01

uo2

Student umie skorzystaé z komunikacji elektronicznej
(m.in.fachowe fora internetowe) w zakresie projektu

12_U02, 12_U07

uo3

Student potrafi przygotowaé sprawozdanie z zadania
projektowego

12_U03

uo4

Student potrafi przedstawi¢ sposéb realizacji zadania
projektowego podczas krotkiej prezentacji ustnej
12_U04

uo5

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty

niezbedne do realizacji zadania projektowego do weryfikacji
sformutowanej hipotezy

12_U08, 12_U09, 12_U11, 12_U16, 12_U18, 12_U19

K01

Student jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan w zakresie
merytorycznym przedmiotu

12_K01

K02

Student jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia pracy
badawczej i naukowej w zakresie merytorycznym przedmiotu
12_K02

K03

Student jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej réznych rol, w tym
kierowniczych, dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa
w zakresie merytorycznym przedmiotu

12_KO03

K04
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Czesé |
Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1040-IN-MSP-1DI12243
Przetwarzanie obrazéw medycznych
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Danych

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 1
Wybieralny

polski

NSIND-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 (4.00)

60

60

50

Definicja wizji komputerowej Zastosowania wizji
komputerowej w medycynie Metody obrazowania
medycznego i akwizycji danych Podstawy fizyczne
obrazownia medycznego Wprowadzenie do metod sztucznej
inteligencji wspomagajacych analize obrazéw medycznych
Zadanie klasyfikacji obrazowych danych medycznych
Zadanie segmentacji obrazowych danych medycznych
Implementacja algorytmow przetwarzania obrazow
medycznych Mozliwosci i ograniczenia w zastosowaniu
sztucznej inteligencji do wspomagania obrazowej diagnostyki
medycznej
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student uzyskuje pogtebiona wiedze z dziedziny wizji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

komputerowej i jej zastosowan w medycynie.
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w02

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan uczenia
maszynowego stosowane w analizie danych obrazowych
12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Student zna podstawowe modele r6znych rozwigzan
przetwarzannia obrazow

[2_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu
przetwarzania obrazowyh danych medycznyh przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadanh z zakresu
klasyfikacji i segmentacji.

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student pogtebia wiedze z zakresu metod uczenia
maszynowedo stosowanych w anlizie danych obrazowych
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Potrafi dobra¢ wtasciwy rodzaj metod zwiazanych z
przetwarzaniem obrazow do postawionego mu zadania.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod uczenia
maszynowgo i narzedzi stuzgcych do rozwigzania réznych
zadan zwiazanych z analiza obrazowych danych
medycznych.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.
12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Potrafi przeprowadzi¢ caty cykl zastosowania metod
zwiazanych z anliza obrazow do uzyskania wkasciwych
wynikéw.

12_U01, 12_U02, I2_U03, 12_U05

uo5

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce

rozwigzania techniczne w zakresie przetwarzania
obrazowych danych medycznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Rozumie koniecznos¢ ciggtego doskonalenie metod
wspomagajacych diagnostyke medyczna

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2234

Zaawansowane metody wizualizacji danych

2023L..2027Z2

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Danych
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Danych
Wybieralny

polski
NSIND-S3-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wstep. Standaryzacja wizualizacji danych.

2. Ludzka percepcja.

3. Implikacje psychologiczne wybranych aspektow
wizualizacji danych

4. Implikacje medyczne wybranych aspektéw wizualizaciji

danych

Implikacje kulturowe wybranych aspektéw wizualizaciji

danych

Sposoby manipulacji odbiorem wizualizacji danych

Interaktywne wizualizacje danych wielowymiarowych

Wizualizacja danych geoprzestrzennych

. Wizualizacja danych infrastrukturalnych

0. Teoria grafow

o

2 © 0N

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu fizyki
obejmujacg wybrane zagadnienia przydatng do formutowania
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu informatyki.
12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Ma szczegétowa wiedze obejmujaca wybrane zagadnienia
powigzane z informatyka w zakresie innych kierunkéw
studiow.

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegoélnosci: grafiki i komunikacji cztowiek-
komputer

12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

w04

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki.
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
uwarunkowan: spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie informatyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych technik w
Srodowisku zawodowym zwigzanym z informatyka oraz w
innych srodowiskach takze w jezyku angielskim, francuskim
lub niemieckim w zakresie informatyki

USOS: Program studiéw
Strona 377 z 395

08.12.2025 13:37



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci inzynierskie;.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05, I12_U11

uo4

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

12_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05, 12_U12

uo5

Potrafi formutowacé i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan z
uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnoSci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze.

2 K02, 12_KO03

K02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

12_KO01, 12_K03

K03

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S3-MSP-1040

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

e Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura
pracy, wymagania formalne, cytowanie i etyka
akademicka.

*  Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego
— analiza problemu, planowanie etapéw realizacji.

* Metodyka prowadzenia badan i projektéw
inzynierskich — dobér narzedzi, technik i zrodet
informacii.

e Opracowanie koncepcji i wykonanie czesci
projektowej lub badawczej — realizacja zadan zgodnie
z tematem pracy.

¢ Analiza i interpretacja wynikéw — wnioskowanie,
ocena skutecznosci zastosowanych rozwigzan.

« Przygotowanie dokumentacji i opracowania
pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna.

«  Przygotowanie do obrony pracy — prezentacja
wynikéw, argumentacja, komunikacja techniczna.

wo1

ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

12_W02, 12_WO03
w02

ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

12_WO04

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacd i uzasadnia¢ opinie

12_U09, 12_U11, 12_U12
uo2

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiéw

12_U03
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiéw

12_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
[2_KO05, I2_KO07

S02
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Czesé |
Opis ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO06

Kod efektu S03

Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

12_ W12
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

12_ W03

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

12_U04, 12_U05
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

12_U02, 12_U04, 12_U06
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

12_U01, 12_U13, 12_U15
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2_KO05, 12_KO07

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-2DI12360
Projekt badawczy 2
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
NSIAP-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

60

60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przedmiot przygotowuje studenta do samodzielnej i
zespotowej pracy badawczej osadzonej w aktualnych
nurtach badan Wydziatu. Student formutuje problem
badawczy, okresla cele i zakres projektu oraz planuje etapy
jego realizacji pod opieka nauczyciela akademickiego.
Zajecia obejmuja systematyczng prace nad zrédtami
naukowymi, opracowaniem koncepcji badawczej oraz
organizacjg dziatan prowadzacych do pozyskania i analizy
wynikow. Istotnym elementem jest dbatos¢ o jakosc¢ i
rzetelnos¢ procesu badawczego, w tym respektowanie zasad
etycznych oraz odpowiedzialne postepowanie z danymi.
Przewidziane sa regularne konsultacje i przeglady postepow
Zz mentorem z kadry naukowej Wydziatu. Efektem koricowym
jest przygotowanie spojnego manuskryptu zgodnego ze
standardami publikacji naukowych. Projekt konczy sie
ztozeniem pracy do recenzji na wybranej konferencja,
czasopismie naukowym lub do biuletynu Wydziatu.
Dodatkowo student prezentuje wyniki w formie wystgpienia
lub posteru na konferencji.

wo1

Posiada rozbudowang wiedze z zakresu wykorzystania i
taczenia r6znych technologii i platform informatycznych i
metod ich oceny

12_W04, 12_WO05
w02

Posiada wybrang przez siebie wiedze dziedzinowa zwigzang
z tematem projektu badawczego

12_W04, 12_W06
w03

Zna modele cyklu zycia oprogramowania i projektu
informatycznegow stopniu pogtebionym i umie dokonac ich
oceny na podstawie do$wiadczeh w projekcie

12_W07

W04

Ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi informatycznych
stosowanych w projekcie i metod ich doboru

12_WO01, 12_ W04, 12_W086, [2_WO07, 12_WO08, 12_W09
W05

Ma wiedze na temat metodyki pracy badawczej i metod
publikacji wynikéw badawczych o charakterze naukowym
oraz wiedze o zasadach publikaciji i kluczowych
konferencjach naukowych z dziedziny

12_WO05, 12_WO07, 12_W08, 12_\W09

uo1

Umie samodzielnie identyfikowac¢ i formutowac i weryfikowac
tezy badawcze dla wybranego problemu i dziedziny
problemowej

12_U01
uo2

Umie przygotowac i zaprezentowac raport koncowy z
projektu w formie pisemnej oraz wystgpienia publicznego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U04
uo3

Umie przygotowac pisemny raport z projektu w formie
plakatu lub artykutu konferencyjnego zgodnie z przyjetymi
standardami dla prac naukowo-badawczych

12_U01, 12_U03, 12_U04
u04

Umie zdefiniowac i zrealizowac¢ konkretne zadania na
potrzeby realizacji projektu wspotpracujgc w zespole i
przyjmujac rézne role w zespole w tym role lidera

12_U05, 12_U07

K01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanej wiedzy,
ma Swiadomos¢ posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji projektu

12_KO01

K02

Potrafi wspoéipracowac z mentorem oraz zespotem w celu
realizacji pracy o charakterze badawczym i naukowym

12_K02, 12_K03, 12_K04, 12_K05
K03

Ma swiadomos$¢ roli badaczy oraz innowatorow w
spoteczenstwie. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiggnieciach naukowych.

12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-IN-MSP-1DI2231

Doskonalenie procesu wytwarzania oprogramowania
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - spec. Inzynieria Oprogramowania
Wybieralny

polski

NSIAP-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Tresci przedmiotu obejmujg przypomnienie podstawowych
cykli wytwarzania oprogramowania, rél, produktéw i
artefaktow dla popularnych metodyk (np. SCRUM, Extreme
Programming, RUP/OpenUP). Tresci obejmuja takze
praktyczne umiejetnosci w zakresie doskonalenia
(konfiguracji) procesu wytwarzania oprogramowania i
dostosowania ich do warunkoéw w danej organizaciji
(projekcie). Waznym elementem jest takze wiedza na temat
zastosowania narzedzi wspomagajacych prace zespotow
wytwarzajgcych oprogramowanie. Zakres tresci:
Przypomnienie elementéw metodyk wytwarzania
oprogramowania: cykl wytwdrczy, najlepsze praktyki,
przyrostowa budowa systemu, adaptacja do zmiennych
warunkow w projekcie. Najlepsze praktyki inzynierii
oprogramowania: m.in. zarzadzaj wymaganiami, stale
kontroluj jako$¢, modeluj wizualnie, tworz architektury
komponentowe. Wdrazanie systematycznych metodyk
wytwarzania oprogramowania w organizacji: ocena
aktualnego stanu praktyk, zmiana kultury organizacji,
stopniowe wdrazanie najlepszych praktyk. Doskonalenie
procesu wytworczego w trakcie prac projektowych:
retrospektywy oraz przeglady projektu. Nowoczesne
narzedzia utatwiajgce doskonalenie procesu wytwarzania
oprogramowania: narzedzia wspomagajgce prace grupowa,
narzedzia do zarzadzania kodem, narzedzia do
automatyzaciji ciggtej integracji systemu.

w01

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia w zakresie
doskonalenia procesu inzynierii oprogramowania.

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W02

Zna i rozumie zasady doskonalenia procesu w zakresie
analizy i projektowania.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_W05
W03

Zna trendy rozwojowe w zakresie doskonalenia proceséw
inzynierii oprogramowania.

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia inzynierii
oprogramowania w obszarze doskonalenia procesu.

12_WO01, [2_WO02, 12_\WO03, 12_ W05
W05

Zna i rozumie technologie narzedzi dla inzynierii
oprogramowania w aspekcie doskonalenia procesu.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Umie oceni¢ przydatno$¢ metod doskonalenia wytwarzania
oprogramowania w konkretnych organizacjach.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie oceni¢ systemy (narzedzia) wspomagania procesu
wytwdrczego oprogramowania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Umie zaproponowac ulepszenia procesu wytwarzania
oprogramowania.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Umie specyfikowa¢ zadania zwigzane z doskonaleniem
procesu wytwérczego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Umie zastosowac istniejace metody i narzedzia doskonalenia
procesu wytwdérczego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

12_KO02, 12_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
[2_KO01, [2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-IN-MSP-1DI12228
Programowanie wspotbiezne i obiektowe
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 1
Wybieralny

polski

NSIAP-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Wprowadzenie do programowania wielowatkowego.
Tworzenie watkow i zarzgdzanie nimi. Zabezpieczanie
watkowe aplikacj. Oddziatywania pomiedzy watkami.
Wielowatkowos¢ wysokopoziomowa.

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu programowania
wielowagtkowego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Student wie, jak dziatajg aplikacje wielowagtkowe
12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Student zna metody zabezpieczania watkowego aplikaciji
12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student rozumie mechanizmy oddziatywania pomiedzy
watkami

12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna tematyke wielowatkowosci wysokopoziomowej
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W04

uo1

Student umie tworzy¢ w programach watki i zarzadzac nimi
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi zabezpieczy¢ watkowo aplikacje

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi wykorzystywa¢ mechanizmy zréwnoleglania
w aplikacjach

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student umie wykorzysta¢ wielowatkowosé
wysokopoziomowa

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi koordynowa¢ wymiane informacji pomiedzy
watkami

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_KO02, 12_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, 12_K03
K03

Student zna i rozumie role programisty aplikaciji
wielowatkowych w spoteczenstwie

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-IN-MSP-1DI12230

Metody sztucznej inteligencji w inzynierii oprogramowania
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania
Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

INFS-M,D,PL - wydziatowe sem. 2
Wybieralny

polski

NSIAP-S3-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38

Wprowadzenie

e Omowienie wybranych technik sztucznej inteligencji do
rozwigzywania probleméw regresyjnych, w
szczego6lnosci do prognozowania

¢ Python jako narzedzie do modelowania metod uczenia
maszynowego w problemach regresyjnych

e  Zastosowania metod sztucznej inteligencji w
optymalizaciji ciggtej i dyskretnej
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu informatyki obejmujacg wybrane zagadnienia
dotyczace probabilistyki

12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
informatyki, w szczegélnosci sztucznej inteligenciji

12_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach z zakresu informatyki i dziedzin

pokrewnych informatyce a w szczegoélnosci powigzanych ze
sztuczng inteligencja

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_\W05
W04

Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu informatyki a w szczegélnosci
z zakresu sztucznej inteligencji metody i narzedzia

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

WO05

Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie informatyki a
w szczegolnosci dotyczgce sztucznej inteligenciji

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie w zakresie informatyki a w
szczegoblnosci w dziedzinie sztucznej inteligenciji, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie; rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

12_U01, 12_U03, I12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe metod sztucznej inteligencii,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

12_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody symulacyjne sztucznej inteligencji
12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

uo5

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac

ztozone modele sztucznej inteligencji uzywajgc wkasciwych
metod oraz narzedzi.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy

posiadanej wiedzy, ma swiadomos$¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac¢ informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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